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Gribskov Kommune har i maj 2021 zendret dokuments titel fra ‘Indsatsplan for
oversvgmmelse’ til Redeggrelse for oversvgmmelse’, samt erstattet ordet ‘indsatsplan’
i dokumentet med ’‘redeggrelse’. Herudover er alle bilag fjernet, da bilagene
har karakter af en indsatsplan.

Denne tilrettelse er sket, da dokumentet ikke skal ses som en indsatsplan
for oversvgmmelse, men som et dokument der kan vejlede og oplyse borgere i
de udpegede indsatsomrader for oversvgmmelse.
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Gribskov Kommune 2016-10-05

1 Indledning

Klimaforandringer betyder at vi far et vddere klima med mere ekstreme vejrforhold. Byradet har i
Planstrategi 2012 besluttet en malsaetning om at reducere risici ved oversvemmelser som fglge heraf.

Denne malsaetning er indarbejdet som retningslinjer om klimatilpasning i Kommuneplan 2013-25.

Tillaeg nr. 1 til Kommuneplan 2013-25 som omhandler klimatilpasning, identificerer 17 indsatsomrader,
for hvilke der skal udarbejde en risikovurdering, handlemuligheder og evt. beredskab i tilfaelde af
oversvgmmelse. Dette er omfattet af denne redeggrelse.

1.1 Indhold

P& baggrund af de udfgrte oversvgmmelsesberegninger og risikovurderinger opstilles en raekke
Igsningsforslag baseret pa afhjelpning af oversvemmelserne eller muligheden for planlaegning af
beredskab. I denne redeggrelse analyseres mulige tekniske tiltag, som ma forventes at vaere den
langsigtede Igsning, mens beredskab anses som en midlertidig og akut Igsning for

oversvgmmelsessikring.

P& Figur 1-1 er arbejdsprocessen fremhaevet for ét af indsatsomraderne.

Indsatsomrade X

Oversvgmmelses
problem?

Tiltag mulige?

Beskrivelse af Udformning af

prg:)ilfir(;%ag - beredskabsplan

Strategi

Indsatsplan for
delomréde

Samlet indsatsplan

Figur 1-1 Flowdiagram for opgavelgsning for ét indsatsomrade.

1.2 Datagrundlag

Gribskov Kommune har udleveret fglgende data til udarbejdelse af redeggrelsen:
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+  Ledningsinformationer, herunder bade private- og offentlige
«  Vandlgbs og draen-oplysninger bdde private- og offentlige
» Digitaliseret spildevandsplan

«  VASP-database med seneste kontrolopmalinger af offentlige vandligb

Desuden er der taget afsaet i de allerede beregnede oversvgmmelses- og risikokort udformet i
klimatilpasningsplanen /1/. 1 flere omrader er der ikke indberettet draen eller andre
ledningsoplysninger, og der kan derfor vaere enkelte oversigtsfigurer som ikke repraesenterer den
reelle afvandingssituation. Alt tilgengeligt datamateriale er blevet analyseret inden for de enkelte

indsatsomrader.

Yderligere er der udsendt spgrgeskemaer til grundejerforeninger i de udpegede indsatsomrader.
Lokalviden fra de grundejerforeninger som har meldt tilbage i Igbet af projektfasen, er blevet

indarbejdet i analyserne for de enkelte omrader.

1.3 Risikovurdering i SCALGO

I projektet analyseres risikoen for oversvsmmelse fra havvandsstigninger og skybrud i de 17 omrader

samt effekten af relevante Igsningstiltag.
Risikovurderingen, herunder oversvgmmelsesscreeningen er foretaget i det webbaserede veaerktgj,

SCALGO Live. SCALGO Live er et webbaseret Igsningsveerktgj som hurtigt kan beregne
oversvgmmelsesudbredelsen ud fra stigende havniveau og/eller skybrud, se eksempel pa Figur 1-2.

SCALGO

Stigende
havniveau : Oversvemmelses

Terreenmodel udbredelse

Figur 1-2 Input og oversvommelsesudbredelse i SCALGO-veerktgjet. Uden vandlobsmodel.

Ved anvendelse af SCALGO modellering opnds en robust og effektiv model for skybrud og
havvandsstigning til simulering af oversvgmmelseshandelser og tiltag mod disse. SCALGO Live
vaerktgjet tager udgangspunkt i den nyeste terraenmodel med en oplgsning pa 0,4 m x 0,4 m. Vandet
fordeles efter terraenets naturlige stramningsveje pa en beregningseffektiv made.

Modelleringen af vand pd terraen i SCALGO medtager ikke vandafledning fra nedsivning og kloakker.
Programmet bruges derfor med antagelsen om at jorden er vandmeaettet og kloakkerne er fulde.
Vaerktgjet kan derefter effektivt udpege, hvor vandet vil samle sig pa terraenet hvis der forekommer

en kraftig regnhandelse, eller hvis havvandstanden stiger.

ALECTIA A/S
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I risikoanalysen i naervaerende projekt er der gennemgdende anvendt en havvandstand pa 2,0 m over
det nuveerende terren samt en 100 mm regnhandelse. SCALGO-modellen kobler ikke
oversvgmmelsen fra de to haendelser sammen, og i de vandlgbsnaere indsatsomrader er
oversvgmmelsesudbredelsen derfor yderligere vurderet ud fra vandstandsberegninger i 1-dimensionel
vandlgbsmodel i VASP. Der regnes med en 100 mm regnhandelser, svarende til en ekstrem
regnhandelse. Sammenligningsvis faldt der mellem 100 og 150 mm over Storkgbenhavn ved
ekstremregnen i 2011. Den ansldede gentagelsesperiode for denne regnhaendelse er 1000 ar.

De forskellige tiltags virkninger er vurderet i SCALGO Live ved at modificere terraenet, herunder
udformning af afvandingssystemer, jorddiger og bassiner. De enkelte Igsninger kan vaere suppleret

med GIS-analyser.

Alle oversvgmmelser under 5 cm overfladevand pa terraen er ikke medtaget i analysen.

1.4 Forklaring af VASP-model

Den 1-dimensionale vandlgbsmodel der bruges i VASP er en simpel model til beregning af
vandspejlsniveau ud fra en given vandfgring. Vandfgringen findes som funktion af en karakteristisk
oplandsafstrgmning og oplandsarealet til et beregningspunkt. Vandigbsmodellen er anvendt til at
undersgge oversvgmmelsesrisikoen ved en haevet havvandstand og hgj afstrgmning i vandigbene
omkring de udpegede indsatsomrader. I modellen anvendes de opmalte tveersnit for vandlgbssystemer
i kommunen. Vandspejlets placering udregnes i forskellige afstrgmningshandelser med en

randbetingelse p3 2,0 m ved udlgb til havet, svarende til en ekstrem havvandstand.

r Beregnet vandstand

Vancromt \
N
RS

Kendt fald

r Kendt vandstand

Kendt manningtal

Figur 1-3 Principskitse for vandlobsmodellen i VASP.

1.5 @konomiske overslagsforudsastninger

De gkonomiske overslag givet i naervaerende redeggrelse er lavet pa baggrund af standardiserede
anlaegsydelser. Der er ikke medtaget udgifter til VVM-redeggrelse, skitseprojekt og detailprojekt samt
uforudsete anlaegsudgifter. Overslagene kan sammenholdes med den eksisterende risikokortlaegning

ALECTIA A/S
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og danne basis for en beslutning om hvilke omrader der skal uddybes naermere. Ved videre arbejde
skal projektomraderne undersgges naermere individuelt, herunder ogsd de ngdvendige tiltag og deres
reelle pris. Priserne er erfaringspriser fra tidligere projekter sammenholdt med VSpriskatalog for
standard anlaegsydelser. Der er ikke medtaget udgifter til ledningsflytning, handtering af forurenet

jord eller andre udfordringer der kan forhgje anlaegsprisen vaesentligt.

Ved anvendelse af offentlige arealer som naturlige forsinkelsesbassiner kan der forekomme udgifter til
reetablering af disse udgifter er yderligere ikke medregnet, da de afhaenger af hasndelsen og
udbredelsen af oversvgmmelsen pd de enkelte arealer. Reetablering kan f. eks. vaere anleeg af nyt

graes, spuling af overflader osv.

1.6 Miljogvurdering

Udgangspunktet for en miljgvurdering er baseret pa det brede miljgbegreb, der er indarbejdet i al EU
lovgivning inklusiv den danske. Det brede miljgbegreb skal forstds som den biologiske mangfoldighed,
befolkningen, menneskers sundhed, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klimatiske faktorer, materielle
goder, landskaber, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkaesologisk

arv.

Miljgvurderingen indledes med en sakaldt screening, hvor der tages stilling til, om der skal laves en
miljgvurdering. I bekraeftende fald foretages en nsermere afgraensning af, hvilke miljgmaessige forhold
der iseer forventes at blive pavirket og hvilke faktorer, der bgr undersgges naermere. Hensigten er at
udelukke en pavirkning eller at fastsla pavirkningens omfang og karakter.

Denne redeggrelse anviser ikke konkrete klimalgsninger, men indeholder en screening af og et bud pa

. . oy . o
en mulig Igsning af problemstillingerne i omraderne.

N&r de enkelte indsatser detailplanleegges vil der evt. skulle foretages en screening og vurderes om

der skal foretages en mere konkret miljgvurdering.

1.7 Serviceniveau

Byrddet i Gribskov Kommune har valgt et serviceniveau, som kloaksystemet skal kunne hdndtere i
almindelighed. Dette serviceniveau er fastlagt i kommunens spildevandsplan og er i overensstemmelse

med anbefalinger fra Spildevandskomiteens skrift 27.

Byradet gnsker at minimere skader p& mennesker, ejendomme og miljg som falge af oversvsmmelser.
Kloaksystemet har traditionelt vaeret det vigtigste system til afledning af regnvand i byerne. Med de
ggede regnmaengder og mere ekstreme regnhaendelser, hvor der pd kort tid kommer meget regn, er
det ngdvendigt at supplere kloaksystemet med andre Igsninger til at handtere vandet.
Samfundsgkonomisk er det ikke realistisk at udbygge kapaciteten i kloakkerne til alene at kunne aflede
alt regnvand.

ALECTIA A/S
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1.7.1 Hvad er et serviceniveau

Serviceniveauet beskriver hvor ofte der hgjst ma8 komme opspaedet spildevand p& terraen. Overordnet
geelder, at oversvgmmelser af terraen accepteres fra de falleskloakerede systemer en gang hvert
tiende 3r og fra de separate regnvandssystemer en gang hvert femte ar.

Herefter overlades ansvaret til borgeren selv, og ved akut fare for menneskeliv, til brandvaesen og
politi.

I landomrader og sommerhusomrader ledes vandet som oftest bort via private vandlgb og dreen samt
offentlige vandlgb eller nedsives i jorden.

Vand pd terreen kan godt optraede hyppigere end fastsat ved service niveauet uden at dette er

overskredet, da antallet af oplevede hzendelser skal behandles statistisk.

1.7.2 Skybrud

N&r der sker regnheendelser ud over det fastlagte serviceniveau vil de almindelige kanaler til
vandafledning, som for eksempel kloakker og vandlgb, ofte ikke kunne klare at lede vandet hurtigt
nok vaek, og der kan ske oversvgmmelser. Klimatilpasning af sadanne udsatte omrader kan vaere en
Igsning, hvor man vaelger et hgjere services niveau end der er andre steder, da der er vaerdier man

vil beskytte.

1.7.3 Vandlgb og soer

Skikkelsen af offentlige vandlgb og sger er regulativ bestemte. Den regulativmaessige skikkelse
fastsaetter krav til vandlgbenes afvanding igennem fysiske dimensioner herunder faldforhold,
tvaersnitsarealer og bestemmelser for grgdeskaering. Der er typisk ikke fastsat serviceniveau for

oversvgmmelse af arealer neer vandlgb og sger.

1.7.4 Opstigende grundvand

Opstigende grundvand er ikke i dag omfattet af et kommunalt serviceniveau og skal hdndteres af de
bergrte lodsejere. Kommunen kan facilitere, at flere gdr sammen i fx pumpelag eller lignende for at

Igse problemet samlet for et omrade.

1.7.5 Stigende havspejl

Tilsvarende er stigninger i havspejlet ikke i dag omfattet af et serviceniveau og er dermed ikke med
den nuvaerende lovgivning et kommunalt ansvarsomrade. Kommunen kan dog valge at forebygge
skader pa store fzelles vaerdier eller meget taet bebyggede omrader med vigtige infrastrukturanlaeg.

Etablering af private digelag mv. kan eventuelt faciliteters og understgttes af kommunen.

1.7.6 Spildevandskomiteens skrift 27

Skrift 27 beskriver, hvordan aflgbssystemer skal fungere under regnvejr. Det nye er, at der i dag
arbejdes med en funktionspraksis, som beskriver hvorledes aflgbssystemer skal fungere under
regnvejr. Funktionspraksissen skal beskrive, hvor tit en "begivenhed" m3 ske, f.eks. hvor tit der ma
ske opstuvning til terreen af regn og opspaedet spildevand. Den konkrete fastsaettelse af hvor tit

opstuvningen ma ske kaldes serviceniveauet.

ALECTIA A/S
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Aflobssystem Gentagelses- Ty for
periode fuld udnyttelse af led-
Tg for ningskapacitet (ingen

Stuvning til terreen | kaslderoversvemmelse)

Faelleskloak, anlagt fer 2007, ikke

fornyet 2ar Y2 ar
Fzelleskloak, anlagt efter 2007

eller fornyet (Skrift 27) 10 ar 2ar
Separat regnvand, anlagt fer

2007, ikke fornyet 2ar Y2 ar
Anlagt efter 2007, eller fornyet

(Skrift 27) 5ar 1ar

Figur 1-4 Serviceniveau for Gribskov Kommune ved nyanlaeg eller renovering af
kloakledninger. Tabellen angiver minimumskrav for tilladelig gentagelsesperiode for
opstuvning til terraen. T4 stdr for gentagelsesperiode og er den tidslige periode der
accepteres imellem hver tilladelig opstuvning til terraen.

1.8 Beredskab

Beredskab bruges overordnet som en midlertidig og akut lgsning, mens de forsldede tekniske tiltag
anses som varende langsigtede Igsninger til afhjaelpning af oversvgmmelsesproblemer.
Beredskabsplanen daekker bdde kommunale og private andele, og i sommerhusomraderne vil det veere
grundejerne/grundejerforeningen selv der skal indgd en beredskabsaftale. I kapitel 5 foreligger “Action
Cards” som indeholder udpegninger af adresser samt de ngdvendige aktioner for beredskabet. I
sommerhusomraderne er der udpeget adresser, der under ekstreme haendelser kan fa problemer med
overfladevand pa terreen. Der er op til hver enkelt grundejer at vurdere behovet for en
beredskabslgsning eftersom husene er af forskellig opbygning og sikring. Hvis husene allerede er sikret
igennem en hgj sokkel, vil det kun veere ngdvendigt at lokalsikre enkelte dgrabninger pd huset,
afhaengigt af den estimerede vanddybde p3 terraen i omradet.

Der findes forskellige mobile sikringer som kan anvendes til lokalsikring af ejendomme og stgrre

kritiske straekninger herunder:

+ Sandsazkke
Watertubes

+ Bjeelke deemninger
- Dgrbarrierer

Sandsakke er den traditionelt mest anvendte sikringslgsning under skybrud, men saekkene tager lang
tid at udleegge, hvis en stgrre straekning skal sikres. Et alternativ kunne vaere "“water tubes” eller

oppustelige deemninger som vist pa Figur 1-5.

ALECTIA A/S
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Figur 1-5 Anvendelse af sandsaskke og oppustelig daemning, Kilde: Klavs
Bundgaard, NIRAS

Pumpeudstyr:

Slange type Diameter [mm] Kapacitet [I/min] | Kapacitet [m3/h] Tryk [bar]
A-slange 102 1200 72 4
B-slange 75 600 36 4
C-52-slange 52 200 12 4
C-42-slange 42 120 7,2 4
D-slange 25 50 3 4
Mobilpumper:

Almindelig anvendt stgrrelse i Beredskabsstyrelsen er benzin- eller dieseldrevhe pumper med en ydelse

pa typisk 1.200 - 1.600 I/min som svarer til 72-96 m3/time eller 20-27 I/s.

For stgrre pumpeydelser ma der kgbes eller lejes specialpumper med hgjere ydelser.

2 Indsatsomrader

I klimatilpasningsplanen er der udpeget geografiske omrader hvor indsatsen i forhold til
oversvgmmelser skal prioriteres. De udpegede omrdder der er medtaget i naerveerende dokument,
fremgar af Figur 2-1.
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Signaturforklaring

Indsatsom rader
Byomrade
E Sommerhuse

0 125 25 5
T ES— <0 meters

Figur 2-1 Indsatsomrdder der behandles i narvarende redegorelse.

Indsatsomraderne er:

B1 Blistrup

G1 og G2 Gilleleje

H1, H2, H3 og H4 Helsinge
S2 og S10 Dronningmglle
S3 og S4 Munkerup

S5, S11, S6 og S7 Rageleje
S8 Tinkerup A

S9 Hollgselund

Denne redeggrelse beskriver pd de folgende sider samtlige indsatsomrader narmere. Beskrivelsen

sker pa baggrund af en overordnet screening af arsagen til oversvgmmelsernes og kommer med

forelgbige bud pa8 mulige Igsninger. I kapitel 6 er der udformet en prioriteringstabel over de forsldede

tekniske indsatser, gkonomi og behov for beredskab i de medtagne indsatsomrader.

2.1 B1 Blistrup Skole

2.1.1 Omr&debeskrivelse

I indsatsomradet ligger Blistrup Skole, som er den primaere udpegningsgrund for omradet. Der ligger

enkelte lodsejere med marker i naerhed af skolen. Sydgst og nordvest for skolen ligger der

parcelhusomrader.

ALECTIA A/S
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2.1.2 Baggrund

Ifolge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, er der i omrdde Bl problemer med overfladevand fra
kloakken p8 terraen. Strgmningsretningen gar fra syd mod nord, hvorfor omrddet modtager store
mangder vand fra de sydlige omrdder ved kraftig regn. Omrddet syd for skolen er primaert
separatkloakeret. Boldbanerne til skolen draenes af et teet draenrgrssystem, hvorfor der under
almindelige forhold ikke burde veere problemer med oversvgmmelse af disse arealer. Boldbanerne kan
derfor bruges som aflastningsrecipient ved ekstreme regnhaendelser, hvor der sker opstuvning af
regnvand pd terraen. Skolen ligger i et hgijt risikoomrdde ifglge /2/.

Signaturforklaring
Ledningsoplysninger, GribVand
[ coleS

Regnvand
——— Spildevand
- Private og offentlige vandigb/dran
~—— Drzn

Graot

Rar
vandlob
Status
- Byomrade

; 3 < / i |:] Sommerhuse
Suglete ! i 8 v W 2. ’ ! . [ Judgsr

= &0 o i 1
Figur 2-2 Oversigtskort af indsatsomrdde B1 med ledningsoplysninger.

2.1.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Ved 100 mm regn samler vandet sig i de lavest liggende punkteri terreenet; stgrstedelen af lavningerne
er sma, mens enkelte omkringliggende omrdder er dybere. Specielt marken sydgst for skolen
modtager store mangder vand under kraftig regn.

Det ses endvidere pa Figur 2-3, at der kun forekommer mindre oversvgmmelser inde p& skolens areal.
Strgmningsvejene fra boldbanen gar fra gst mod vest, henover parkeringspladsen sydvest for skolen
og derfra videre ud p& markerne vest for skolen. Draensystemet for boldbanerne og parkeringspladsen
er sammenhaengende, og er ikke tilkoblet den separate regnvandsledning. Ved kraftig regn forventes
draenledningerne at veere fuldtlgbende, og en yderligere belastning pa boldbanen antages derfor ikke

at have en skadelig effekt nedstrgms i draensystemet.
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Signaturforklaring

Spildevandsledninger, Gribvand
= Flles

Regnvand

Spildevand

Private og offentlige vandlgbidran
Dreen

Graft

Rar

Vandlahb

100 mm regn - Eksisterende

il ¥

2

/0 25 50 L
Lc-:_ Meter " o)

AL

Figur 2-3 Oversvommelse ved 100 mm regn modelleret med SCALGO.

2.1.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Boldbanerne syd for skolen har et taet draensystem, og er desuden velafgraenset i terraeenet. Omraderne
kan derfor fungere som vandrecipient ved kraftige regnhaendelser, som overskrider serviceniveauet
for den separate regnvandsledning. Det vurderes, at maengden af vand pa terreen omkring skolen kan
minimeres ved at installere et overlgbsbygvaerk til den separate regnvandsledning. Regnvandet vil
saledes Igbe over en overlgbskant og ned pa boldbanerne ved kraftig regn. En mulig placering af
overlgbsbygvaerket er vist pa Figur 2-4. En aflastning af regnvandsledningen vil desuden f& en gunstig
effekt pd afledningen af regnvand nedstrems systemet under kraftige regnhaendelser.
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Figur 2-4 Mulig placering af overlobsbygveerk fra regnvandsledningen ved Blistrup Skole.

Overlgbsbygvaerket udformes sdledes, at regnvandet Igber over en overlgbskant ved en regnhaendelse,
der overskrider det generelle serviceniveau for ledningssystemet. Der er ikke angivet arstal pa
regnvandsledningerne i det udleverede ledningstema og det specifikke serviceniveau for systemet er
derfor ukendt. GribVand Spildevand oplyser, at de ikke har oplevet problemer med stuvning i kloakken

under ekstremregn, og de vurderer, at der ikke er behov for aflastninger.

Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal gennemfgres af det kommunale spildevandsforsynings-
selskab. Et spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til at leve op til det i spildevandsplanen
fastsatte servicemal. @nsker kommunen pa baggrund af oversvemmelseskortlaegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pad bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres som et medfinansieringsprojekt med kommunen som
projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er udpeget i den pdgaeldende planlaegning (oversvgmmelse

eller klimasikring) som problematiske og der indgds aftale herom mellem kommune og
forsyningsselskab.

2.1.5 @konomisk overslag p8 lgsning

+ Opseaetning af en overlgbsbrgnd forventes at koste ca. 265.000 til 330.000 kr.

ALECTIA A/S
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« Der kan forekomme en yderligere omkostninger til reetablering af boldbanen efter kraftige

regnhandelser, hvor den anvendes som bassin.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
deekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der udleder
til spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En forudseetning
herfor er selvsagt, at der ogsa er en udledningstilladelse. Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed

helt eller delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

GribVand Spildevand afholder udgifter i forbindelse med anlaeg, drift og vedligehold af
overlgbsbygvaerket, samt evt. genopretning af boldbanerne efter oversvgmmelse.

2.1.6 Beredskab

Inden for indsatsomradet har der ikke tidligere vaeret registreret problemer med oversvgmmelser af
skolens bygninger, hvilket bekraefter analysens resultat om eksisterende strgmningsveje. P& baggrund
af analysens resultat og den foresldede Igsning vurderes et beredskab ikke ngdvendigt.

2.1.7 Serviceniveau

I omradet er kloaksystemet separeret. Serviceniveauet afhaenger af hvorndr ledningerne er lagt, og
ud fra de udleverede oplysninger fremgdr der ikke &rstal pd hverken spildevand eller
regnvandsledninger. Serviceniveauet for kloaksystemet er iht. spildevandsplanen og anbefalinger i
Spildevandskomiteens skrift 27 (se afsnit 1.7) mellem 2 ar eller 5 &r for regnvandsledningerne i
omradet. Der er ikke anlagt serviceniveau for separerede spildevandskloakker, eftersom disse ikke

burde blive overbelastet da regnvand ledes til et andet system.
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2.2 G1 Gilleleje Havn

2.2.1 Omr8debeskrivelse

I indsatsomradet ved Gilleleje Havn er der forskelligartet bebyggelse, herunder aktivitetsklubber og
erhverv langs havnekajen. Syd for lystbddehavnen ligger den gamle og bevaringsvaerdige del af
Gilleleje Havn.

2.2.2 Baggrund

Ifglge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, forekommer der oversvgmmelse ved ekstreme
hejvandshaendelser pa over 1,80 m vandstand fra Kattegat. Derudover Igber Sgborg Kanal igennem
byen, og ved hgje havvandsstande kan der forekomme oversvgmmelser fra den. Omradet er primaert
faelleskloakeret med enkelte regnvandsledninger. Oversvgmmelsesrisikoen i naervaerende analyse
undersgges ud fra en havvandstand pa 2,0 m DVR90. Dette niveau svarer til en 100 ars haendelse jf.

beregningsgrundlaget til klimatilpasningsplanen.

Afledningskoterne fra kloaknettet til Sgborg Kanal ligger under oversvemmelseskoten. Der kan derfor
forekomme tilbagestuvninger i kloaksystemet som funktion af et haevet havniveau, som ikke udpeges

)

i denne undersggelse.
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Figur 2-5 Oversigtskort, indsatsomrdde G1, Gilleleje Havn.
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2.2.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Indledningsvist er oversvgmmelsen ved en havvandsstand pd 2,0 m DVR90 undersggt for
indsatsomrddet. Analysen af indsatsomrddet opdeles i to dele; oversvgmmelse fra havvand og

oversvgmmelse ved kraftigt regnskyl.

Oversvgmmelsesudbredelsen ved en hgjvandshaendelse til kote 2,0 m DVR90 over normalt niveau

fremgar af Figur 2-6.

D Oversvgmmelse ved 2.0 m havvand
y Risikokort fra klimatilpas nings plan

2 0-25.000

| 25.000- 100.000

| | 100.000 - 250000

- 250.000 - 500.000 i

Figur 2-6 Oversvﬂmmelsesudb edelse ved havvandstand pd20m DVR90.

Fglgende oversvgmmelser findes ud fra det hgje havniveau:

«  Mindre oversvgsmmelse pd Kanalvej, som falge af lavpunkt i brinken til Sgborg Kanal

« Oversvgmmelse af havneomrade, b&dpladser og aktivitetsbygninger langs havnen

Ud fra Gribskov Kommunes risikokort giver oversvgmmelsen anledning til skadesomkostninger pa
gennemsnitligt 25.000 - 100.000 kr. pr. ar over de naeste 100 ar pr. ha. Oversvgmmelsen pa Kanalvej

giver ikke umiddelbart anledning til skade pa bygninger, men blot vand pa vejen.

Undersgges oversvgmmelsen ved kraftig regn findes oversvgmmelsespunkter pd Figur 2-7. Der ses en
del mindre lavninger i omrddet (under 10 cm vand pa terraen). Den stgrste oversvsmmelse fra kraftig
regn sker syd for bddhavnen, hvor et husomrdde har en dybere lavning. I omrddet vil der std mere

end 75 cm vand pa terraen i lavningen mellem husene, hvis vandet ikke kan ledes veek. Ud fra
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ledningsoplysningerne er der ikke nogen form for dreensystem pa lokaliteten. Hvorvidt
terraenlavningen reelt giver anledning til problemer, afhanger af draen/kloak forholdene inden for det
private skel.

Der ligger en del lavninger i udpegede risikoomrdder, dog med maksimalt 20 cm vand pa terreen i de
dybeste punkter.

-

Bt
Signaturforklaring ;
[

Oversvemmede arealer fra regn
- Frit vandspejl j
Figur 2-7 Oversvommede arealer med en vanddybde p3 over 5 cm ved kraftig regn i
indsatsomradet.

De stgrste oversvemmelser forekommer ved haevet havvandsstand, hvor store omrader ved havnen
ligger under vand. Ved kraftig regn vil stgrstedelen af regnen stremme af pa terraen, og kun enkelte
steder samles der vand i lavninger. Havneomradet er faelleskloakeret, hvorfor kan der opstd
problemer med opspaedet spildevand pa terraen ved regnhaendelser der overgdr serviceniveauet for
kloaknettet.

Omraderne der oversvgmmes ved en hgjvandshaendelse, er primaert klassificeret i den laveste
risikoklasse, men der ligger enkelte bygninger pa havnen, som har en stgrre veerdi. En udpegning af
problematiske omrader fremgar af Figur 2-8. Udpegningen indeholder fglgende omrader:

+ Kanalvejen der oversvgmmes ved stigende vandstand i Sgborg Kanal
+ Bygninger langs havnepromenaden

* Terraenlavning ved beboelsesbygninger
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L ds's

Figur 2-8 Mulige tiltagsomrider

o8 ]

ved Gilleleje Havneomrade.

2.2.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Til afhjeelpning af problemer med oversvgmmelse fra et stigende havniveau undersgges hgjdemodellen
for havneomradet, hgjdemodellen er vist pa Figur 2-9. Overordnet ligger havneomradet ca. 0,25

- 0,5 m under oversvsmmelsestaersklen ved en stormflodshaendelse pa 2,0 m DVR90 havvandstand.
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Figur 2-9 Hgjdemodel for Gilleleje Havneomrade. Oplgsning p3 (0,4 m x 0,4 m).

Der er to mulige tiltag ved Gilleje havneomrade: enten en permanent terraenregulering omkring de
udsatte bygningsomrdder eller anvendelse af mobile sikringer, som udlzegges ved stormvarsling.
Terraenreguleringen vil virke som et permanent sikringstiltag, men der kan vaere visse omrademaessige
udfordringer ved at haeve terraenet lokalt, herunder passage og cestetiske problematikker. Brug af
mobile sikringsanlaeg kraever opbevaringsplads samt et uddannet beredskabspersonale, der kan

varetage sikringsanlaeggene.

Opstuvning af vand i terraenlavningen mellem husene syd for badhavnen kan afhjzelpes ved brug af
pumpeberedskab. Hvorvidt lavningen reelt udggr et problem kan undersgges ved at tage kontakt til
de enkelte lodsejere ved Lille Strandstreede, Havnevej og @stergade. Der findes ingen oplysninger om

private afvandingsforhold i datagrundlaget for denne analyse.

2.2.5 @konomisk overslag p losning

@konomien for dette omrade afhaenger af, hvilke Igsninger der udfgres, og hvilket sikringsniveau der
skal udfgres for havnen. En fuld sikring af alle de havnenazere bygninger vil vaere meget
omkostningsfuld, og det vil derfor vaere ngdvendigt at underudpege enkelte bygninger af saerlig veerdi
pd havnen til fremtidig sikring. Havnen er ifglge oversvgmmelsesanalysen forholdsvist godt afgraenset
af terraenet, og selv ved den hgje havvandstand under Bodil-stormen forblev vandet i det havnenaere
omrade. En sikring af havnen kraever desuden en dialog med Gilleleje Havnelaug som er ejer af

omradet.
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Hojvandssikringsprojektet er omfattet af Kystbeskyttelsesloven, idet loven har til form3l at beskytte
mennesker og ejendom ved at reducere risikoen for oversvgmmelser eller kystnedbrydning fra havet,

fjorde eller andre dele af sgterritoriet, jf. kystbeskyttelseslovens § 1.

Efter lovens § 4, stk. 1 skal kommunalbestyrelsen sende det konkrete kystbeskyttelsesprojekt i hgring

hos alle, som kan blive palagt bidragspligt, jf. § 9 a, og samtidig hgre andre interessenter, jf. § 18 a.

Grundejerne der har fordel af hgjvandssikringen afholder udgifterne til anleeg og vedligehold af
terraenreguleringen. Kommunen kan dog valge at tage initiativ til at anlaegge hgjvandssikringen og
efterfglgende kraeve refundering af udgifterne fra grundejerne. Det er ligeledes grundejerne der har

ansvaret for et beredskab.

2.2.6 Beredskab

I omrddet kan der anvendes privat beredskab hvis enkelte bygninger langs havnen skal sikres ved
stormvarsling. Der er ikke udpeget nogle hgjrisikoomrdder i den indre havn, og en permanent
hgjvandssikring er oftest forbundet med dyre anlaegstiltag. Beredskabets opgaver kan beskrives ved
fglgende punkter:

«  Udpumpning af vand fra lavtliggende boligomrdde syd for lystbadehavnen.

«  Opstilling af hgjvandssikringer omkring vaerdibygninger.
Se action card 5.1.1 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.2.7 Serviceniveau

Hele Gilleleje By er fzelleskloakeret, og det ma forventes at kloakkerne er seldre end 2007. Ifglge
spildevandsplanen og anbefalinger i Spildevandskomiteens skrift 27 (se afsnit 1.7) kan der derfor
accepteres opstuvning til terraen hvert 2. ar. Der kan vaere enkelte dele af kloaksystemet som er blevet

forbedret, og serviceniveauet kan derfor vaere hgjere pa visse straekninger.
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2.3 G2 Erhvervsomrade Steeremosen

2.3.1 Omr8debeskrivelse

I indsatsomradet ligger flere erhvervsbygninger langs Staeremosen og Nellebakken, som er den
primaere udpegningsgrund for omradet. Indenfor den vestlige del af kortleegningsomradet ligger der

enkelte parcelhuse.

2.3.2 Baggrund

Ifelge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrade G2 problemer med overflade vand pa terraen
efter opstuvning i kloaksystemet. Der er p& workshopmgdet d. 17-08-2016 med Gribskov Kommune
og Gribvand Spildevand A/S stillet spgrgsmalstegn vedrgrende den egentlige oversvgmmelsesrisiko
efter etablering af bassin ved jernbanen. Hele omradet er separatkloakeret, hvilket fremgar af Figur
2-10.

Omrédet har en del blandede risikoudpegninger, i den sydlige del viser risikokortlaegningen en lav
risiko, mens det nordgstlige hjgrne af indsatsomradet er et hgjrisikoomrade.
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Figur 2-10 Oversigtskort af indsatsomrdde G2 med ledningsoplysninger.

2.3.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Der er i omradet allerede foretaget aflgbstekniske tiltag i form af et regnvandsbassin ved Jernbanen.
Efter bassinet blev etableret, er der ikke registreret oversvgmmelser i omradet, og der er yderligere
mulighed for at udvide bassinet p& lokaliteten, se Figur 2-11. Vandmose A er rgrlagt og Igber syd for
indsatsomrddet, og leder vand til Sgborg Kanal. P& den indledende workshop blev

ALECTIA A/S
Side 23 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

afvandingsmuligheden til kanalen omtalt som ringe pga. manglende faldforhold. Ved stigende
havvandsstand har der yderligere vaeret problemer med afledning fra regnvandsledninger.
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Figur 2-11 Sammenligning af oversvommelse mellem tidligere og naerveerende analyse. Nyt
regnvandsbassin er markeret med en rod cirkel.

Det nye regnvandsbassin er medtaget i terreenmodellen, men eftersom SCALGO Live ikke modellerer
aflgbssystemet, ses der stadig en oversvgmmelse. En analyse af vandspejlet i bassinet viser, at det
fyldes ved en 50 mm regn. SCALGO-modellen har ikke den dynamiske tgmning og opstuvning i
bassinet med i analysen, og den reelle oversvgmmelse vil derfor vaere mindre. Oversvgmmelsen er
undersggt ved en 45 mm regnhaendelse, se Figur 2-12. Bassinet er naesten fyldt op i analysen, men
eftersom bassinet ikke tgmmes i modellen, er kapaciteten stgrre end illustreret. Omraderne der fortsat
er oversvgmmede ma forventes at vaere holdt frie for overfladevand, fordi regnvandet ledes til
bassinet.
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Figur 2-12 Oversvemmelse ved 45 mm regn. Regnvandsbassinet er placeret sydost for
Kringelholm og markeret med en rod cirkel. /9/

I den nordlige del af indsatsomradet ligger der et hgjrisikoomrdde. Ved analysen forekommer der
enkelte sma oversvgmmelser, men omradet afvandes igennem dreen til et stgrre bassin. Der er ikke
umiddelbart registreret eller erfaret oversvemmelser pa omradet. Omradet undersgges ikke naermere

i denne analyse.

2.3.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

I omradet er der ikke umiddelbart brug for yderligere tiltag mod overfladevand. Enkelte Igsninger kan

bestd af:

O Udvidelse af nuveerende regnvandsbassin ved manglende kapacitet under ekstremregn

Der er af en privat lodsejer blevet tilbudt jord til gennemfgrelse af projektet.
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2.3.5 @konomisk overslag p8 losning

I naervaerende indsatsomrade blev der ikke opstillet konkrete tiltag da der allerede er udfgrt en sikring
igennem et nyt regnvandsbassin. Gribskov Kommune i samarbejde med GribVand har derfor allerede
informationer om anlagsprisen for det anlagte bassin, og en udvidelse af kapaciteten ma vurderes pa
baggrund heraf.

2.3.6 Beredskab

De generelle oversvgmmelsesproblemer burde vaere afklaret ved etablering af bassinet. Ved
regnhaendelser der overskrider bassinets kapacitet kan der forekomme oversvgmmelser enkelte steder
i omrddet. Stederne kan ved ekstreme regnhaendelser sikres med mobile sikringer udlagt af et
beredskab. Det er grundejerforeningens eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat

beredskabsfirma.

Se action card 5.1.2 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.3.7 Serviceniveau

Omradet er separatkloakeret, det fremgar ikke af ledningsoplysningerne hvornar ledningerne er anlagt
eller om de er blevet forbedret Igbende. Det forventes, at serviceniveauet for opstuvning til terreen er
5 ar ifglge spildevandsplanen og anbefalinger i Spildevandskomiteens skrift 27 (se afsnit 1.7).

Regnvandsbassinet der er placeret i den sydlige ende af indsatsomradet, har et separat serviceniveau.

2.4 H1 Erhvervsomrdde herunder MidtNord centret

2.4. Omr8debeskrivelse

I indsatsomradet ligger MidtNord centret, som er den primaere udpegningsgrund for omradet. I det
syd, gst og nord for MidtNord centret ligger der flere erhvervsbygninger, mens der vest for MidtNord
centret findes et st@grre grgnt areal. Der ligger en enkelt lodsejer med marker i den nordligste del af

indsatsomradet.

2.4.2 Baggrund

Ifslge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, er der i omrade H1 problemer med overfladevand fra
kloakken pa terraen. MidtNord centret ligger i en lavning og er vanskeligt at sikre mod oversvgmmelser
lokalt. Sikring af bygningen vil kraeve betydeligt storre aflgb vaek fra omrddet hvilket ikke er muligt
via den nuvaerende Ammendrup A. Fremme af Ammendrup & projektet, /3/, hvor vandlgbet laegges
uden om byen, er en vigtig del i en langsigtet og robust afvandingslgsning. Ud fra Figur 2-13 ses at
omradet er separat kloakeret, og at der er en regnvandsledning koblet pa den rgrlagte del af
Ammendrup A vest for MidtNord centret. MidtNord centret ligger i et hgit risikoomrade ifglge /2/.
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Figur 2-13 Oversigtskort af indsatsomrdde H1, Helsinge ved MidtNord centret.

2.4.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Indsatsomradet er udpeget pd grund af et hgjt veerditab ved oversvgmmelse af MidtNord centret.
Centret er bygget i en lavning, og med en bassinlignende afgraesning kan der opsta problemer med

vand p3 terraen ved kraftigt regnvejr, hvor kloakkernes serviceniveau overskrides.

P& Figur 2-14 fremgdr oversvgmmelsesudbredelsen ved 100 mm, hvor det ikke er muligt at aflede
vand fra omradet pga. fyldte kloaker. Der ses en tydelig terraenafgraensning af centeromradet, hvor
vandet vil samle sig efter kloakkernes kapacitet er opbrugt.

ALECTIA A/S
Side 27 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

e

% y

Signaturforklaring
Ledningsoplysninger, Gribvand
~— Feelles

Regnvand
e Spildevand
Private og offentlige vandigb/draen
§ —Drz=n
Grot
Rer
“andloh

\ 25 1 Rt o N _ 4 100 mm regn - Eksisterende
it W= B A\ 9" A L] SE
\

Figur 2-14 Oversvommelsesudbredelse ved 100 mm regn.

Pa grund af terraenets udformning omkring centret er det besveerligt at udforme nye afvandingsgrgfter.
I fremtiden vil en omlaegning af Ammendrup A kunne hjzelpe pa afledningsmulighederne, eftersom der
skabes stgrre kapacitet i recipienten. Kloakken vil derfor kunne aflede en stgrre regnmasngde og den
reelle opstuvning i omradet vil mindskes. I en skybrudshandelse vil der stadig forekomme
oversvgmmelser ved centret, da en gget kapacitet blot vil gge det eksisterende serviceniveau
forholdsmaessigt. Der hersker i omradet yderligere en vis usikkerhed om sammenhangen mellem
kloakken og Ammendrup &, hvilket kan pavirke risici vurderingen af omradet ved omlaegning af 8ens
forlgb. Herunder tilkoblingen af sidetillsb og regnvandsledninger uden tilladelse som ikke fremgar af

ledningsoplysningerne.

2.4.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Oversvgmmelsesproblemet ved MidtNord centret kan Igses ved etablering af et forsinkelsesbassin pa
matriklen vest for centret. Vandet vil sdledes skulle pumpes op fra centeromradet, og derefter afledes
til recipienten med forsinkelse. Forsinkelsesbassinet kan udformes med en overlgbskant mod vest,
sdledes at vandet i en overlgbssituation udledes pa markarealet. Lgsningens validitet afhaenger af
gennemfgrslen af Ammendrup & projektet, da en afledning fra bassinet vil kreeve en stgrre kapacitet i
recipienten. Anlaeg af regnvandsbassinet uden gennemfgrelse af Ammedrup A projektet vil i henhold
til Gribvand Spildevand kunne gge oversvgmmelsesrisikoen. Arealet vest for MidtNord centret er
byggemodnet med henblik pa oprettelse af erhverv, hvilket kan komplicere brugen af arealet som

ALECTIA A/S
Side 28 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

pumperecipient i en ngdsituation. Konflikten skal afstemmes med lodsejer, og der ma findes en fzelles

lgsning for omraderne.

Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal gennemfgres af det kommunale spildevandsforsynings-
selskab. Et spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til at leve op til det i spildevandsplanen
fastsatte servicemadl. @nsker kommunen pd& baggrund af oversvgmmelseskortleegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pd bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres som et medfinansieringsprojekt med kommunen som
projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er udpeget i den pdgaeldende planleegning (oversvgmmelse
eller klimasikring) som problematiske og der indgds aftale herom mellem kommune og

forsyningsselskab.

2.4.5 @konomisk overslag p8 losning

Den foresldede Igsning med et forsinkelsesbassin kan ikke prissaettes pd nuvaerende tidspunkt,
eftersom Igsningen afhanger af omlaegningen af Ammendrup A projektet. Tiltaget vurderes dog at
veaere dyrt eftersom der skal opfgres et bassin med tilhgrende pumpebrgnd.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlzeg
deekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der udleder
til spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En forudsaetning
herfor er selvsagt, at der ogsa er en udledningstilladelse. Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed

helt eller delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

Gribvand Spildevand afholder udgifterne i forbindelse med anleeg, drift og vedligehold af

forsinkelsesbassin og pumpestation.
2.4.6 Beredskab

I indsatsomradet skal der oprettes et beredskab under forsyningen, som ved kraftig regn kan tage ud
og pumpe vandet fra centerpladsen veaek. Lgsningen m& opfattes som vaerende midlertidig, indtil der i
fremtiden kan foretages et permanent tiltag til afhjeelpning af oversvemmelsesproblemer i
ekstremsituationer.
Beredskabets opgaver kan opdeles i faglgende punkter:
 Ngdpumpning af opstuvet regnvand samt overfladevand fra oplands tilstrgmning vaek fra
MidtNord centret

- Spuling af p-pladsomradet efter ekstremregn

Se action card 5.1.3 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.4.7 Serviceniveau

Omradet taet ved MidtNord centret er separatkloakeret, men en del af ledningssystemet i naerheden
er feelleskloakeret. Regnvandsledningerne i omrddet leder vand direkte tii Ammendrup &, mens
spildevandskloakkerne er koblet til den eksisterende feelleskloak, som ledes til rensning.
Serviceniveauet for regnvandsledningerne er 2-5 ar afhaengigt af hvorndr ledningerne er lagt. Den

ALECTIA A/S
Side 29 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

faelleskloakerede del er formodentligt lagt far 2007, og afhaengigt af om ledningssystemet er forbedret

er serviceniveauet enten 2 ar eller 10 ar for opstuvning til terraen.

2.5 H2 Erhvervsomrade

2.5.1 Omr8debeskrivelse

I indsatsomradet indgdr flere erhvervsbygninger langs Rudinsvej, Kildevej og Ngrretoftevej, disse
bygninger er den primaere udpegningsgrund for omradet. Indsatsomradet ligger i den sydlige del af

Helsinge.
2.5.2 Baggrund

Ifslge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, er der i omrade H2 problemer med overfladevand fra
kloakken pa terreen. GribVand arbejder pa tiltag, der skal sikre det fastsatte serviceniveau for omradet.
Tiltagene forventes fgrst etableret efter 2020. Behovet for yderligere tiltag i forhold til ekstreme
regnhandelser skal undersgges naermere. Omradet er separatkloakeret med en enkelt gennemgdende
fzellesledning. Regnvandsledningerne er tilkoblet Ammendrup &, og spildevandsledningerne tilkobles
faelleskloakken. Syd for omradet ligger Helsinge Renseanlaeg.

Indsatsomradet er klassificeret som et hgjrisikoomrade pa grund af de hgje veerditab ved industrierne.
Ammendrup A er rgrlagt igennem byen med enkelte 8bne straekninger. I indsatsomrade H2 er en

dben igennem et forsinkelsesbassin.

gy
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Figur 2-15 Oversigtskort af indsatsomrdde H2, Erhvervsomréde i Helsinge.
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2.5.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Der ligger i omradet et stgrre forsinkelsesbassin, hvor Ammendrup A Igber frit, se Figur 2-16. Bassinet
tages i brug ved kraftige regnhaendelser, hvor der ledes store vandmaengder til recipienten. Bassinet
er én gang tidligere Igbet over ved en regnhaendelse i 2007, hvor der iseer skete skade pd en

neaerliggende tgmrerhandel samt bilforhandleren Ford, der ligger syd for bassinet.

Figur 2-16 Forsinkelsesbassin i indsatsomrdde H2. Billedet er taget med retning mod syd.

Bassinet modtager under en regnhandelse vand fra et stort opland, da Ammendrup A er den primaere
recipient for overfladevand fra Helsinge By. Hvis omlaegningen af Ammendrup A realiseres, reduceres
mangden af bidragende opland til bassinet. Omlaegningen af den vil derfor direkte klimasikre
indsatsomrdde H2, fordi bassinet i fremtiden kun skal anvendes til forsinkelse af vand fra den centrale

bydel, og ikke yderligere vand der tilfgres den opstrgms.

Syd for bassinet ligger der yderligere veerdiomrader, som afleder regnvand til den rgrlagte Ammendrup
A. Forsinkelsesbassinet aflaster regnvandskloakken og der burde derfor ikke forekomme
oversvgmmelser syd for bassinet, eftersom udigbet fra bassinet er styrende for belastningen af

recipienten.

2.5.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Hele omrddet omkring bassinet er erhvervsarealer, og der er derfor ringe mulighed for at anlaagge
tekniske tiltag udover det i forvejen store bassin. Et forebyggende tiltag kunne vaere at grave bassinet
dybere og/eller haeve kanten, sdledes at der kan handteres en stgrre vandmaengde i bassinet. Der
foreslds derfor en beredskabsplan med midlertidig udvidelse af bassinet ved udleegning af mobile

sikringer langs kanten, for at hasve forsinkelsesvolumenet. Overfladearealet af det eksisterende
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forsinkelsesbassin er ca. 7500 m?, og hvis kanten haeves med 1 m ved hjaelp af mobile sikringsanlaeg
under en ekstrem regnhaendelse skabes et ekstra bassinvolumen pa 7500 m3.

Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal gennemfgres af det kommunale spildevandsforsynings-
selskab. Et spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til at leve op til det i spildevandsplanen
fastsatte servicemadl. @nsker kommunen pd& baggrund af oversvgmmelseskortleegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres som et medfinansieringsprojekt med kommunen som
projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er udpeget i den pdgaeldende planlaegning (oversvgmmelse
eller klimasikring) som problematiske og der indgds aftale herom mellem kommune og

forsyningsselskab.

2.5.5 @konomisk overslag p8 losning

Udgiften og effekten af en eventuel permanent udgravning/haevning af kanten ved bassinet er ikke
gennemregnet i naervaerende projekt, eftersom Igsningen afhaenger af forskellige tiltag i omradet

herunder GribVands arbejde og en mulig realisering af Ammendrup A omlaegningen.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
deekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der udleder
til spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En forudsastning
herfor er selvsagt, at der ogsd er en udledningstilladelse. Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt

eller delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

GribVand Spildevand afholder udgifterne i forbindelse med permanent udvidelse af bassinets kapacitet,

en lgsning skal dog udarbejdes i samarbejde med Gribskov Kommune.

2.5.6 Beredskab

Der foresl@s en beredskabsplan under forsyningen for omradet, som kan tages i brug ved ekstreme

regnvejrshandelser. Beredskabsplanen vil indeholde fglgende procedurer:

O Opseetning af mobile sikring omkring det eksisterende forsinkelsesbassin

Gribvand Spildevand pdpeger at et beredskab er ngdvendigt, hvis Ammendrup A projektet ikke

realiseres.

Ved en ekstrem regnhaendelse i 2007 Igb det store forsinkelsesbassin over og oversvgmmelserne gav
anledning til stgrre skader ved de omliggende industrier. Forsinkelsesbassinet er anlagt med flade
tilstadende arealer, hvorfor det her er muligt at haeve kanten af bassinet, dette anses som en
midlertidig sikringslgsning indtil arbejdet i omrddet er feerdiggjort.

Se action card 5.1.4 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.
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2.5.7 Serviceniveau

Omradet er separatkloakeret og de fleste dele af ledningssystemet har derfor et serviceniveau pd 25
ar for opstuvning til terreen. Afhaengigt af om ledningerne er lagt for 2007 og siden er blevet forbedret,
eller om de er lagt i nyere tid. Feelleskloakken i omradet har et serviceniveau pa enten 2 &r eller 10 ar
for opstuvning til terraen. Forsinkelsesbassinet der er placeret i den centrale del af indsatsomradet har

et separat serviceniveau.

2.6 H3 Nordlig del af Helsinge og H4 Helsinge bymidte og gstlig del

2.6.1 . Omr&debeskrivelse

I indsatsomradet H3 ligger bl.a. Gribskov Svgmmehal og Helsinge bibliotek. Omkring disse bygninger
er der flere grgnne omrader, og i den sydlige og gstlige del af indsatsomradet ligger der parcelhuse. I
indsatsomrdde H4 ligger bl.a. Helsinge Realskole, Helsingegarden og Helsinge Kirke. Den nordlige og
centrale del af indsatsomradet er derudover domineret af parcelhusomrader mens der i den sydlige

del af indsatsomradet er en del af Helsinge Bymidte og kun delvist udggres af boligbebyggelse.

2.6.2 Baggrund

Ifelge Gribskov Kommunes klimatilpasningsplan /1/ er der, i de to indsatsomrader, problemer med
vand pa terreen pga. opstuvning i kloaksystemet. P& Figur 2-17 fremgar et oversigtskort med de to
indsatsomrader og ledningsoplysninger fra GribVand. Der ligger et sidelgb til Ammendrup A sydvest
for H3, som er det eneste vandlgb/draen i neerheden af de to omrader. Kloaksystemet i omraderne er

blandet separat- og faelleskloakeret.
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Figur 2-17 Oversigtskort for indsatsomrdde H3 og H4, Helsinge by.
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2.6.3 Eksisterende tiltag

Gribvand har etableret et forsinkelsesbassin i omradet som skal afhjeelpe oversvemmelse fra
kloaknettet under kraftig regn fra begge de udpegede indsatsomrdder. Oversvsmmelsesproblemerne
fra udpegningen i klimatilpasningsplanen ma derfor antages at vaere udbedret, og indsatsomraderne

udgar for yderligere analyse.

2.7 S2 Dronningmglle, herunder Tranevej, Sneppevej m.m.

2.7.1 Omr8debeskrivelse

Indsatsomradet er et stgrre sommerhusomrade, hvor flere huse anvendes til heldrsbeboelse. I den
nordgstlige del af omrddet ligger der en campingplads, og vest herfor ligger der et mindre
erhvervsomrade med bl.a. dagligvarebutikker. Den resterende del af omrddet er domineret af
beboelse, mens der i den sydligste del af omradet findes grenne omrader og dyrkede arealer.

2.7.2 Baggrund

Ifglge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, er der i omrade S2 problemer med regnvand pa terraen, som
Igber til de lavtliggende arealer i omrédet. Indsatsomradet bestar primaert af lave risikoomrader med
f& middel og hgje risikoomrader. Et enkelt omrade er udpeget til at have en arlig risikoomkostning pa
over 250.000 kr. pr. ar. Stgrstedelen af risikoomraderne har en risikoomkostning pa mindre end
75.000 kr. arligt ifglge /2/.
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Figur 2-18 Oversigtskort af indsatsomrdde S2, Dronningmoille.
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2.7.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

P& Figur 2-19 fremgar den nyeste hgjdemodel for indsatsomrddet S2, hvor de lavtliggende omrader
fremgdr. Ud fra ledningsoplysningerne ses desuden et taet draennetveaerk i den sydlige del af
indsatsomrddet, som vidner om generelle problemer med hgjtstdende grundvand og afledning af
overfladevand. Strgmningsretningen gar overordnet fra vest mod @st, og hele indsatsomradet er derfor
opland til Pandehave A.
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Figur 2-19 Hgjdemodel for den centrale del af indsatsomrdde S2.

Indsatsomradet ligger udstraekningsmaessigt langt fra bdde Pandehave & og Esrum &, og der vil derfor

ikke veere oversvgmmelsesbidrag fra &-systemerne pa overfladen.

To grundejerforeninger har meldt tilbage pd& ALECTIA’s spgrgeskema. Grundejerforening
Dronningmglle Stationsvej i den nordlige del af indsatsomradet har ikke haft problemer med
oversvgmmelser, det benaevnes at Lergravsgen tilbageholdelses kapacitet kan veere 8rsagen til at der
ikke forekommer oversvemmelser i omradet.

Grundejerforeningen Dronningmglle Strandpark daekker et stgrre omrade, delvist i indsatsomrdde S2
0g S10 ved Pandehave A. De benaevner problemer i begge indsatsomrader, men kun mindre problemer
i S2, og stgrre problemer i S10 langs Pandehave A. Desuden er oversvemmelsesproblemerne i omrade
S2 ikke udpegede, hvorimod oplysningerne er mere specifikke for omrade S10.
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P& Figur 2-20 fremgar oversvsmmelsesudbredelsen ved en 100 mm regnhaendelse. Analysen viser en
god overensstemmelse med grundejernes tilbagemeldinger, hvor der i den centrale nordlige del
omkring Lergravsgen ikke forekommer naevnevaerdige problemer. Andre steder i indsatsomradet

forekommer der store oversvgmmelsesproblemer.
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Figur 2-20 Oversvemmelsesudbredelse ved 100 mm regn i indsatsomride S2.

Draenledningernes placering i indsatsomradet passer godt overens med de terraenlavninger, som vil
modtage mest regn under en regnhandelse. Der har ikke vaeret tilbagemeldinger fra de centralt
beliggende grundejerforeninger, og tilstanden af draenledningerne er derfor ukendt. Det oplyses dog
at Fuglevangen grundejerforening har faet renoveret deres draen indenfor de seneste ar.

Ifglge Gribskov Kommune er der mange fejlkoblinger i det teette dreennetveerk, og draeningen virker
ikke optimalt. Dronningmglle Strandcamping i den nordlige del af indsatsomrade oplever ifglge
analysen oversvgmmelser. Igennem campingpladsen ligger der en regnvandsledning der leder
overfladevand til Pandehave &, s der forventes ikke at vaere reelle problemer pd campingpladsen. Der
fokuseres endvidere pa de stgrre centrale oversvgmmede omrader i indsatsomradet.

Ifslge ledningsoplysningerne for indsatsomradet findes der enkelte uspecificerede ledninger, som
hanger sammen med det private draennet. Funktion af de uspecificerede ledninger kan ikke
kortlaegges og deres effekt er derfor ukendt. Draennettet omkring Fuglevangen, Gggevej og Sneppevej
er det stgrste oversvgmmede omrade ifglge analysen. Draenene afvander tilsyneladende mod vest til
recipienten Pandehave A. Terrsenet har enkelte forhgjninger men falder overordnet ned mod

recipienten mod vest.
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P& Figur 2-21 fremgar de forskellige ledningsnet i indsatsomrddet. De private draensystemer er koblet
sammen med en betonledning af stgrre dimensioner, som leder til recipient. Hvis det private
draensystem ikke er fuldt funktionelt vil der ofte std vand pa terraen. Ved ekstreme regnhaendelser vil
draen kun have en begreenset effekt pa afledning af overfladevand, da vandsgjlen hurtigt meettes og
afledningsevnen er herefter bestemt af jordens vandledende egenskaber. Hvis draenene virker
optimalt holdes en del af jordsgjlen tgr, og ved regn kan mere vand nedsive hurtigt hvilket resulterer

i mindre stuvninger p§ terraen.

g o o
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indsatsomrdde S2. Den orange linje er en offentlig regnvandsledning.

I omradet omkring Fuglevangen ligger der et forholdsvist stort grgnt areal, som eventuelt kunne
anvendes til forsinkelse af vand ved ekstreme haendelser. Et bassin vil kunne forsinke vandet der
tilledes fra omrdderne opstroms Fuglevangen og dermed skabe bedre afledningsforhold nedstrgms.
Til afhjeelpning af problematisk overfladevand, som ikke kan draenes ved ekstremregn kan der

yderligere etableres et terraenaert grgfte system der afleder direkte til det etablerede bassin.

2.7.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Et forsinkelsesbassin ved Fuglevangen vil vaere til gavn for mange sommerhuse. P& Figur 2-22 fremgar
et stgrre offentligt ejet gront omrade ved Fuglevangen, omradet er ca. 15 m bredt fra matrikelskel til
vejkant og ca. 250 m langt. Under det grenne omrade gar der en betonledning @400, som er en del
af dreensystemet for omradet. De enkelte sommerhusomraders draen er tilsluttet denne ledning, som
leder vandet til Pandehave A. Ledningens rortop ligger ca. 1,5 m under terraen ved indlgb til omradet
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og ved udgang fra omradet er ledningens placering ukendt. GribVand Spildevand ejer betonledningen
i omradet.

a - —

v = - 'I.'e '["(_P—I‘II{OIQ J,7O m
Rb

) rbund {Jkeudtr .
! vksisterende

Terrankote 5,50 m Q etonledning

' _ARbrbund 3.64m I S == _ M es0——
g — — \ ' 3 < 2 _ FULAE

= ==
SKVDUEVE! — :

Figur 2-22 Gront areal ved Fuglevangen som kan anvendes til naturligt udformet
forsinkelsesbassin.

I de folgende beregninger antages at ca. 12 m af bredden kan anvendes, sdledes at der er ca. 1,5 m
til vejkanten og matrikelskel fra bassinets kant pad hver side. Et forsinkelsesbassin i dette omrade vil
skulle udformes som et teknisk anlaeg med et anlaeg pd mindst 1:2. P& Figur 2-23 fremgar en skitse
af hvordan forsinkelsesbassinet kunne opbygges. Der skal indseettes en overlgbstaerskel med et
begraensende rgr, sdledes at bassinet altid kan temmes, mens der ved hgje vandfgringer dannes en
opstuvning i bassinet. Bassinet forventes at have et maksimalt volumen pd ca. 3800 m3 og et
forsinkende volumen pa ca. 2500 m3 inden overlgb, med den skitserede udformning.

250 m

A

Frit vandspejl ved maksimal opstuvning

Overlebstarskel
Bassinvolumen g:
Eksisterende indleb Begreensende ror Eksisterende udleb
regnvandsledning @400 regnvandsledning 6400

Figur 2-23 Skitseret laengdeprofil af et potentielt forsinkelsesbassin i omradet.
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Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal gennemfgres af det kommunale spildevandsforsynings-
selskab. Et spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til at leve op til det i spildevandsplanen
fastsatte servicemal. @nsker kommunen p& baggrund af oversvgmmelseskortleegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres som et medfinansieringsprojekt med kommunen som
projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er udpeget i den pagaeldende planlaegning (oversvgmmelse
eller klimasikring) som problematiske og der indgds aftale herom mellem kommune og

forsyningsselskab.

2.7.5 @konomisk overslag p8 losning

Lodsejerforhold, eksisterende ledninger og andre hindringer mv. er ikke undersggt. Det vurderes, at

anlaagsomkostningen ved etablering af det skitserede bassin vil vaere ca. kr. 0,9 - 1,2 mio.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
daekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der udleder
til spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlzeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En forudsaetning
herfor er selvsagt, at der ogsa er en udledningstilladelse. Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt

eller delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

GribVand Spildevand afholder udgifterne i forbindelse med anleeg, drift og vedligehold af

forsinkelsesbassin.

2.7.6 Beredskab

En stgrre maengde sommerhuse kan ved ekstremregn fa problemer med hgjtstdende vand teet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes

eget ansvar at have et beredskab.

Se action card 5.1.5 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.7.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gaeldende serviceniveau for denne

kloakeringstype.

2.8 S10 Villingebak, langs Pandehave A ved Solbakkevej

2.8.1 Omr8debeskrivelse

Den gstlige del af indsatsomradet udggres hovedsageligt af sommerhuse, mens den vestlige del
udggres af grenne omrader, som i sydvest tilsyneladende er dyrkede. Midt i omradet Igber Pandehave
A fra syd mod nord.

2.8.2 Baggrund
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Ifelge Gribskovs klimatilpasningsplan /1/, er der i omrade S10 problemer med regnvand p3d terraen
samt vand fra Pandehave A&, som oversvemmer de vandlgbsnaere arealer og huse. Omradet er
spildevandskloakeret, og der findes ifglge Gribskov Kommune lokale dreenledninger som ikke fremgar
af de udleverede ledningsoplysninger pa Figur 2-24. Draenledningerne indgdr i grundejerforeningens
projekt for sikring af omrddet mod oversvemmelser. De lokale draenledningers placering ikke er

kendte, hvorfor der udformes et Igsningsforslag p& baggrund af den eksisterende viden.

y 'S Ledningsoplysninger, GribVand
. ~— Fzelles

Regnvand

| = Spildevand
Private og offentlige vandighidran
~—— Drz2n

Grot

Ror

“andlob
Status

) - Byomrade

| :] Sommerhuse
|:] Udgar

) id

Figur 2-24 Oversigtskort for indsatsomrdde S10, Dronningmglle

Grundejerforeningen Dronningmglle Strandpark, arbejder pd eget initiativ med forskellige
afvandingslgsninger, herunder opsporing af ulovlige tilkoblinger af tagvand til kloakken. Grundvandet
i omradet star hgjt, hvilket besvaerligggr nedsivning af regnvand ved kraftige regnhaendelser.
Abrinkerne til Pandehave A er pd den gstlige side blevet haevet, saledes at oversvsmmelse fra aen
sker mod vest, ud pa et grent omrade. Ifglge grundejerforeningen mangler dbrinken at blive haevet et

enkelt sted.

2.8.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

Enkelte omrdder gst for Pandehave A ligger forholdsvist lavt i terraenet og taet p& Pandehave &, se
Figur 2-25. Hvorvidt grundejerforeningens terreenreguleringer omkring 8en er medtaget i den nyeste
terreenmodel er uvist, og der er samtidig ikke benzevnt hvilken kote de har sikret til. En havvandstand

pa 2,0 m giver ikke anledning til oversvgmmelse af nogen matrikler langs Pandehave A.
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Figur 2-25 Oversvommelsesudbredelse ved 100 mm regn.

Grundejerforeningen benaevnte et problemomrade omkring rgrunderfgringen ved Strandkrogen, da
der er etableret tre mindre rgr, i stedet for et stort rgr. Ifglge VASP databasen fra Gribskov Kommune
ligger der 3x @800 mm ledninger. Det antages, at underfgringen er etableret pd denne vis, fordi
brodaekkets terraenkote ligger forholdsvist lavt. Det vil derfor ikke vaere muligt at anlaegge et stgrre
rgr, hvis kravet om overhgjde mellem rgrtop og brodaek skal overholdes. De tre rgr har forskellige
haeldninger over den ca. 17 m brounderfgring, men den totale kapacitet forventes at vaere mindst

2000 I/s, uden pavirkning fra havvandsstanden.

Ud fra vandlgbsoplandets stgrrelse ved Strandkrogen er der beregnet vandfgringer ud fra
karakteristiske afstremningsmalinger fra malestation 48.13 (@sterbaek), vaerdierne fremgar af Tabel
2-1. Det ses tydeligt, at rgrene under brounderfgringen ikke er begraensende for vandfgringen fra
Pandehave A.

Tabel 2-1 Karakteristiske afstromninger for malestation 48.13 i Osterbaek og tilsvarende
vandfgoringer i Pandehave A ved Strandkrogen.

Pandehaven A (sterbaek v.

v. Strandkrogen | malestation 48.13

[I/s] [1/s/km?]

Sommermiddel 9,9 1,68
Vintermiddel 23,5 3,99
Arsmiddel 17,8 3,02
Sommer medianmaksimum 60,7 10,28
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Vinter medianmaksimum 111,0 18,81
5 &rs maksimum 219,9 37,27
10 8rs maksimum 239,6 40,61

En haevet havvandstand vil have en stor pavirkning opstrems i vandlgbssystemet, men pga. den lave
vandfgring i Pandehave A og indsatsomrddets teette placering pad udlgbet i Kattegat, vil
havvandstanden have den afggrende betydning for vandstanden i vandigbet. P& Figur 2-26 ses det, at
der forekommer en stuvningseffekt fra Kattegat helt op til 2 km opstrems i Pandehave &, hvis
vandstanden er i 2,0 m DVR90. Der ses desuden en kraftig forhgjning i bundprofilet ved udlgbet til
Kattegat, hvis denne opmaling fra 2013 er korrekt sker der hgjest sandsynligt en tilsanding ved
udlgbet. Tilsandingen vil kunne give en stuvningseffekt p& mere end 1 km opstrgms i
vandlgbssystemet. Gribskov Kommune oplyser dog, at der kun har veeret registreret stuvning pa grund
af tilsanding efter stormen “Bodil”. Tilsanding af udlgbet kan derfor ikke anses som et generelt problem
i Pandehave A.

<<|[Z=] ] [ X Pandehave &
@50 cm rer 2,7 m vandslug 3 x @80cm rer
Graensestien Jernbanebro Strandkrogen
3.5+
3.0
g 257
I T A B i
£ .20 mhavvandstand

2.0+

T I I T I I T I J T I T T [ T I I T I T T
1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2800 3000 3100 3200 3300 3400 3500 3600 3700 3800 3900
Station [m]

Figur 2-26 Langdeprofil af den stuvningspdvirkede zone af Pandehaven A ved en
havvandstand p& 2,0 m DVR90.

Nord for jernbanen ligger sommerhusomradet, Strandkrogen, som ligger mellem kote 2,0 - 2,5 m
DVR90, som vist pa Figur 2-27.
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Figur 2-27 Hgjdemodel for indsatsomrade S10. Sommerhusomradet ved Strandkrogen
markeret med rod og sommerhusomride ved Solbakkevej med bla.

Syd for jernbanen ligger sommerhusomradet, Solbakkevej, som yderligere ligger lavt i terraenet. Der
er ikke registreret oversvgmmelser i omraderne, heller ikke ved ekstreme handelse “Bodil”.

Omréderne undersgges, da oversvgmmelsesanalysen viste potentielle problemer.

2.8.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Grundejerforeningen er pd nuvaerende tidspunkt i gang med forskellige projekter med fokus pa
vandhdndteringen i omrddet. De undersgger blandt andet ulovlige regnvandstilslutninger til deres
spildevandskloak. Afkoblingen af disse vil afhjeelpe problemer med opstuvning i spildevandskloakken,
men vil gge problemet med overflade vand pa terreen. De har desuden faet haevet brinkanlaeg langs
Pandehave ﬂ\, sa der ikke forekommer oversvemmelse ind i sommerhusomradet, men i stedet pé’l et
markomrade vest for den.

I sommerhusomradet ved Solbakkevej er det ikke muligt at anlaegge draenledninger, da udlgb vil ligge
ved vandlgbsbunden. En Igsning er derfor et afvandingssystem der leder til en pumpebrgnd, som kan
lgfte vandet ud i &en. Denne Igsning er bekostelig, fordi der skal indregnes driftsomkostninger til
pumpeanlaegget, som vil have mange brugstimer. Det anbefales, at omradet analyseres naermere hvis
omradet skal sikres med et tiltag. Grundvandsspejlets beliggenhed og lokale afstremningsforhold skal

analyseres, for at kunne give et bud pa en reel Igsning for omradet. Et privat beredskab vil kunne
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saenke skadesomkostningerne ved ekstremregn ved at udlaegge sandszekke/watertubes omkring de
udsatte sommerhuse.

Et potentielt problem med overfladevand i sommerhusomrddet Strandkrogen kan afhjzelpes ved anlaeg
af et dreensystem med udlgb til Pandehave A. Oversvemmelsesanalysen viste at der er en lav
vandfgring i vandlgbet under almindelige forhold, og at havvandstanden er styrende for
oversvgmmelsen. Draenledningerne skal laegges i frostfri dybde, hvilket besvaerligggr en naturlig
afledning af draenvandet ved haevet havvandstand.

P& Figur 2-28 og Figur 2-29 er der vist en udformning samt laengdeprofil af et dreensystem for
sommerhusomradet ved Strandkrogen. Dreenudigbet er ligger i kote ca. 1,3 m DVR90 efter
underfgringen ved Strandkrogen. Udlgbsledningen er forbundet med en dreenpumpebrgnd taet ved
Pandehave A og skal anlaegges med en kontraklap. Kontraklappen beskytter mod tilbagestuvning i
systemet ved havvandstande hgjere end udlgbskoten. I brgnden placeres en pumpe, som ved stigende

vandstand i brgnden startes og pumper vandet ud i Pandehave A. Pumpen vil starte under stigende

havvandstand, men ogsd8 hvis kapaciteten af udlgbsledningen overstiges ved kraftigere
regnhandelser.

Signaturforklaring
@ Dranpumpebrand

e Udlghslednign til Pandehave A

— D zenledning

100 mm regn - Nyt draansystem

100 mm regn - Eksisterende

=]

Figur 2-28 Dransystem for sommeromride ved Strandkrogen med draenpumpebrond ved
Pandehave A. Oversvommelsesudbredelse for eksisterende situation uden draen og
efterfolgende med den foresliede dranlgsning.
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ALECTIA A/S
Side 44 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

3.5

Dranpumpebrend

/

g, /
g Kote: 1,55 m
£ / DVR90 o
2 15 Pe==meaa.
e —————— .
1 / y
Kote: 1,33 m / l, Kontraklap
03 DVR90

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Stationering iht. leengdeprofilets nulpunkt [m]

Figur 2-29 Langdeprofil af foresldet draenledning ved Strandkrogen. Langdeprofilet gar fra
ostligste ende af ledningssystemet jf. Figur 2-28 til udlobet i Pandehave A.

225 m draenledninger med en gennemsnitlig leegningsdybde pz% 1-1,5m
+ Udlgbsledning med kontraklap

«  Draenpumpebrgnd

* To dreenbrgnde

« To vejunderfgringer

2.8.5 @konomisk overslag p8 lgsning

Det forventede Igsningsforslag for sommerhusomradet ved Strandkrogen forventes at kunne etableres
for ca. 270.000 - 340.000 kr.

Det anbefales, at der foretages en yderligere analyse af sommerhusomrddet ved Solbakkevej.
Afvandingsforholdene er ringe, og en Igsning vil hgjest sandsynligt indebaere en permanent

pumpelgsning.

Grundejerne afholder udgifterne til anlaeg, drift og vedligehold af det nye draensystem og pumpe. Ved
mange sommerhusgrunde kan kommunen begrunde at der tilvejebringes en samlet offentlig

finansieret Igsning.

2.8.6 Beredskab

Sommerhusene ved Solbakkevej der ligger taettest pa Pandehave &, vil under ekstremregn potentielt

f& problemer med overfladevand. Omradet ligger i en lavning hvilket gor draening ved gravitation
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besvaerligt. Et permanent tiltag kan derfor ikke foreslds, og det anbefales derfor at grundejerne selv

indgdr en aftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.6 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.8.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gaeldende serviceniveau for denne

kloakeringstype.
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2.9 S3 Hulergd

2.9.1 Omr8debeskrivelse

Indsatsomradet udgeres hovedsageligt af sommerhuse. Esrum A Igber midt igennem omradet fra
sydvest mod nordgst, og i den gstlige del af omradet langs 8en, er der skov.

2.9.2 Baggrund

Ifslge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrade S3 problemer med oversvgmmelser fra
ekstreme hgjvandshaendelser fra Kattegat. Indsatsomradet ligger taet p8 Esrum &, hvis vandspejl vil
vaere styret af havvandstanden. Ved en havvandstand pa 2,0 m sker der oversvgmmelse af
sommerhuse ved Bekkasinvanget og Spurvevaenget. Yderligere kan der opstd problemer med
oversvgmmelse pga. tilsandet udlgb fra Esrum A&, ved hard storm fra NV. Hvis udlgbet tilsandes kan
vandfgringen fra Esrum A ikke Igbe ud og der sker en stuvning i vandlgbssystemet. Gribskov Kommune
fgrer ifglge klimatilpasningsplanen tilsyn ved udlgbet efter blzest, for at sikre at udlgbet fungerer
optimalt. P& Figur 2-30 fremgdr indsatsomrddet med ledningsoplysninger. Omradet er
spildevandskloakeret med enkelte regnvandsledninger langs Dronningmglle Strandvej med udligb i
Esrum A. I indsatsomradet ligger der risikoomrader klassificeret med omkostninger under 100.000 kr.
arligt, kun et enkelt omrdde har en hgjere omkostning, dette omréde afvandes dog af eksisterende

regnvandsledning.

i)
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Figur 2-30 O rt for indsatsomrdde S3, Hulerod.
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2.9.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

P8 Figur 2-31 fremgar oversvommelsesomrdder ved henholdsvis en regnhaendelse pd 100 mm og en
havvandsstand p& 2,0 m. De to oversvgmmelseshaendelser er ikke sammenkoblede.
Oversvgmmelseskortlaegningen fra klimatilpasningsplanen stemmer over ens med analysens resultat,
og det er iseer sommerhuse ved Bekkasinvaenget og Spurvevaenget som oversvgmmes, uanset om
oversvgmmelsen stammer fra havvandsstigning eller kraftig regn. I den nordlige del af indsatsomradet
ligger der enkelte terraenlavninger, men ud fra ledningsoplysningerne ligger der en regnvandsledning

i hovedvejen som ma forventes at afvande omraderne.

Signaturforklaring
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Figur 2-31 Oversvemmelsesomrider ved 2,0 m havvandsstand og 100 mm regnhandelse i
indsatsomrdde S3.

Esrum A har et stort vandopland, og det undersgges derfor med en vandspejlsberegning om en hgj
afstremning i 8en kombineret med en hgj havvandsstand giver anledning til stgrre

oversvgmmelsesproblemer i indsatsomradet.

Vandspejlsberegningen udfgres med grundlag i en kontrolopmaling af Esrum A i 2012. Der er opmalt
tvaersnit med ca. 50 m interval. Vandfgringen er beregnet ud fra afstremningsdata fra méalestation
48.15 (@rnevej). Manningtallet er sat til 15 for et sommerscenarie og 20 for et vinterscenarie, begge
tal svarer til hdrd grgdeskaering i vandlgbet. Yderligere er der pasat en nedre randbetingelse pa kote
2,0 m ved udligbet til Kattegat. Resultatet af beregningen fremgar af Figur 2-32. Analysen viser at
havvandstanden er styrende for vandstanden opstrgms i Esrum A. Ved en havvandstand p& 2,0 m
forekommer der en stuvningszone pa ca. 3 km opstrgms i vandlgbssystemet. Indsatsomrade S3 ligger
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taet pd udlgbet til Kattegat og vandfgringen fra den har derfor minimal indflydelse pd vandstanden.

Laengere opstrgms far den haevede havvandstand en stgrre betydning.
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Figur 2-32 Oversigtskort over hgjdemodel i omrdde S3 ift. vandspejilsberegninger i Esrum A
ved en drsmiddel og vintermedianmaksimum afstromning.

I det folgende fokuseres pa at Igse potentielle problemer med oversvsmmelse for grundene i naerheden
af Esrum A. I klimatilpasningsplanen er det naevnt at diger langs 8en kunne vaere en Igsning, s vidt

baglandet sikres mod regnvands ophobning ved evt. pumpe.

P& Figur 2-33 fremgar et forstgrret kort af oversvgmmelsen pa de udpegede risikoomrader. Der gar to
kanal systemer pd hver side af de oversvsmmede omrader for enden af Spurveveenget, hvor der

forekommer enkelte lavninger i brinkerne, hvorfor oversvgmmelsen sker. Yderligere er brinkerne ud
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til Esrum A ved grundene pa Bekkasinveenget lavere end 2,0 m. Hvis brinkerne haeves vil
oversvgmmelsen fra en vandspejlsstigning i Esrum A forsvinde, men der vil fortsat forekomme

oversvgmmelser fra kraftig regn fordi omraderne er lavpunkter i terraenet.

i a

Figur 2-33 Oversvemmelse ved Bekkasinvaenget og Spurvevanget. Lysebld er havvand og
morkebl3 er regn. /9/

2.9.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Oversvgmmelsesanalysen viste at der bdde er problemer med oversvgmmelse fra Esrum A ved
stigende havvandsstand, men ogsa ved kraftig regn. Lgsningen for omradet indbefatter bade tekniske
tiltag, men ogsd ngdpumpeanlaeg til udpumpning af vand fra matriklerne ved kraftig regn kombineret
med hgj afstrgmning/stigning i havvandstanden. Den lokale oversvemmelse ved kraftig regn kan

delvist imgdekommes ved at anlaegge et afvandingsdraen med kontraklap med udlgb til Esrum A.

P8 Figur 2-34 ses den nyeste hgjdemodel for indsatsomrade S3, det fremgar at fa brinker ligger under
kote 2,0. De laveste punkter ligger omkring kote 1,6 m. Oversvgmmelsen fra opstuvning i vandlgbet
kan afhjeelpes ved lokalt at haeve terraenet til kote 2,2 m. Ved brug af jord til haevning tillaagges en
ekstra sikringshgjde pa8 10 cm, da jordvolde ikke kan klare overskylning.
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Figur 2-34 Hgjdemodel for indsatsomride S3.

Signaturforklaring

Der skal oprettes ca. 200 m jorddiger fordelt pa syv matrikler, se Figur 2-35. Haevningen af terraen

kan ske i form af jorddiger som indarbejdes i det nuveerende terraen, dermed bibeholdes den naturlige

udformning af omradet. Den gennemsnitlige haevningshgjde er ca. 0,5 m og bredden af anlaeggene

afhaenger af terraenet, samt den enkelte lodsejers praeferencer, dog minimum topbrede p& 0,5 m og

et anlaeg pd 1/1.

Water Level

* e j | L <%

Figur 2-35 Tiltagsstrakninger for havning af terrasn lokalt omkring Esrum A.
Oversvommelse ved 2,0 m havvandstand fremg&r med blit. /9/
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« 200 m jorddige med en gennemsnitlig hgjde pa 0,5 m over nuveerende terraen.
- Afvandingsdraen med kontraklap, udlgb til Esrum A

«  Ngdpumpeanlaeg med udpumpning af vand til Esrum A

Terreenaendringer taettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der aendrer vandlgbets
vandfgringsevne kraever tilladelse eller godkendelse af Gribskov Kommunes
vandlgbsmyndighed.2.9.5 @konomisk overslag p8 lgsning

Jorddigerne, draenledninger og et ngdpumpesystem med styring forventes at koste ca. 210.000 -

260.000 kr, som afholdes af grundejerne.

2.9.6 Beredskab

Enkelte sommerhuse kan ved ekstremregn f& problemer med hgijtstdende overfladevand tzet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes
eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.7 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.9.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gzeldende serviceniveau for denne

kloakeringstype.

2.10 S4 Munkerup
2.10.1 Omradebeskrivelse
Omradet bestdr af sommerhuse og enkelte kommunale bygninger, blandet andet Munkerup

Behandlingshjem som har en hgj veerdi i omradet.

2.10.2 Baggrund

Ifglge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrade S4 problemer med regnvand som samler
sig i de laveste punkter i terreenet. Gribskov Kommune har ikke nogen draenoplysninger for omradet,
og der er ikke indberettet henvendelser omkring oversvemmelser. En del af sommerhusomradet ligger
i et hgjrisikoomrade, pd grund af et hgjt vaerditab ved Munkerup Behandlingshjem. De resterende
sommerhuse ligger i den laveste kategori af risikokortlaegningen ifglge /2/. Omradet er

spildevandskloakeret, med en enkelt regnvandsledning i den sydgstlige del.
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Figur 2-36 Oversigtskort af indsatsomrdde S4, Munkerup Strandvej.

2.10.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

I forbindelse med undersggelsen af problemer i indsatsomradet er grundejerforeningen, Munkerup
Have, blevet kontaktet. Grundejerforeningen benzevnte enkelte problemer med overfladevand pa
deres fzellesveje i omradet. De har ikke umiddelbart registreret problemer med hgijtstdende grundvand
eller afledte problemer heraf. P& Figur 2-37 fremgar de udpegede oversvemmelsesomrader.
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Figur 2-37 Oversvommelse ved 100 mm regn. Munkerup Behandlingshjem er markeret med
en rod cirkel. Faellesvej i Munkerup Have er markeret med gul. Yderligere problem omrider
er markeret med orange.

Der vil ved kraftig regn forekomme vand pa terreen foran parkeringspladsen ved Munkerup

Behandlingshjem, og pa bagsiden af den vestlige bygning.

P& Figur 2-37 ses en potentiel oversvsmmelse pa vejen i den sydlige del af Munkerup Have omradet.
Ved svinget er der en lavning i vejen, som ved regn vil fyldes med overfladevand.

Generelt forekommer der mange oversvgmmelser i indsatsomradet pga. terrsenlavninger. En
overordnet tiltagslgsning vil indebzere oprettelse af et overordnet afvandingssystem for omradet, som
kan lede overflade vand til en recipient i naerheden. Der er ikke mulighed for at anlagge et
sammenhangende dbent grgftesystem i omradet, men systemet kan ogsa delvist rgrlaegges. Der gar
en regnvandsledning, @200, i den sydlige del af omradet, som ma forventes at afvande de nzerliggende
problemomrader. Ledningen har begraenset kapacitet, og det vurderes derfor ikke muligt at koble et
nyt afvandingssystem pa den eksisterende regnvandsledning.
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2.10.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

For at Igse oversvommelsesproblemer foresl8s en udformning af et afvandingssystem, se Figur 2-38.
Systemet kan bestd af enten grgfter eller rgrlaegninger, afvandingen falger Munkerup Strandvej med
udledning igennem Grgndahlsvej ned mod havet. Afvandingssystemet er sa vidt muligt lagt i skellinjer,
uden krydsning af matrikler, der forekommer enkelte vejunderfgringer. Herunder underfgring fra

Munkerup Have til Munkerup Strandvej, og underfgring mellem Munkerup Strandvej og Grgndahlsvej.

kritiske lavpunktsomrader i indsatsomride S4. /9/

P& Figur 2-39 ses oversvgmmelsen fgr og efter det foresldede tiltag er etableret. De lysebld omrdder
viser oversvgmmelsesudbredelsen ved en 100 mm regnhaendelse med de eksisterende
terraenudformninger, og den mgrkebld farve angiver udbredelsen efter tiltaget. I omrader hvor der
kun fremgar en mgrkebld farve er der ingen aendring i forhold til nuvaerende forhold.
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Figur 2-39 Oversvommelsesudbredelse ved eksisterende forhold, og efter etablering af
foresldet afvandingssystem.

«  Afvandingssystemet bestdr af ca. 875 m overvejende greft/rgrlaegning langs eksisterende
vejanlaeg og enkelte stik ind mellem matrikler

* Leegningsdybden er ca. 1 m dybt i forhold til nuvaerende terraen og bredden af grgfterne er
maksimalt 1,5 m

«  Enkelte steder kan der med fordel anvendes rgr, disse skal anleegges i frostfri dybde pa
minimum 0,8 m under terrzen

+ Der skal foretages tre vejunderfgringer i det givne afvandingsforslag

2.10.5 @konomisk overslag p§ losning

Afvandingssystemet forventes at kunne etables for ca. 625.000 - 780.000 kr, som afholdes af
grundejerne

2.10.6 Beredskab
Enkelte sommerhuse kan ved ekstremregn f& problemer med hgijtstdende overfladevand teet ved

bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes
eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.8 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.
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2.10.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gzeldende serviceniveau for denne
kloakeringstype. Regnvandsledningen i omradet har et serviceniveau pa enten 2 ar eller 5 ar afhaengigt

af om den er anlagt fgr eller efter 2007 ifglge afsnit 1.7.
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2.11 S5 Rageleje

2.11.1 Omr8debeskrivelse

Indsatsomradet udggres af sommerhuse, og i den sydlige del af indsatsomradet findes der dyrkede
marker. Hgjbro A Igber midt igennem omradet fra sydvest mod nord og tillgbes af Unneruprenden fra
gst.

2.11.2 Baggrund

Iht. Gribskovs klimatilpasningsplan, forekommer der i omréde S5 problemer med regnvand fra terraen
samt tilstramning af vand fra Hgjbro A ved hgje vandstande i vandlgbet. Hgjbro A forlgber igennem
omrddet, og tillsbes af Unneruprenden fra gst. Omradet er spildevandskloakeret med enkelte
draentillgb til Hgjbro A i det omkransende areal af indsatsomradet. Ifslge Grundejerforening Enghaven
er der ikke erfaret oversvgmmelsesproblemer forarsaget af hverken overfladevand eller vandigb i
omrddet med undtagelse af en enkelt grundejer pd Damengen 5, som har problemer med
overfladevand. De tilfgjer at grundejer er ved at etablere end sg til at afhjeelpe problemet. Omrédet
er udpeget i den laveste risikoklasse ifglge risikokortet /2/.
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Figur 2-40 Oversigtskort af indsatsomrdde S5, Rigeleje langs Hojbro A.
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2.11.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer
For at screene de pavirkede arealer ved ekstreme vandstande i Hgjbro & er der foretaget stationaere

vandspejlsberegninger. Afstrgmningshaendelserne som undersgges er beregnet iht. malestation 48.04
(Hgjbro &, nv for Hanebjerggdrd), og oplandsstgrrelserne er beregnet i SCALGO Live. Oplandet til
maélestation 48.04 er beregnet til 38,76 km2 og ifglge /6/ kan der forventes en afstrémning p& mellem
375 - 1225 I/s under ekstreme sommerhaendelser og mellem 1442 - 2027 |I/s under ekstreme
vinterhaendelser. Vandlgbets geometri defineres ud fra en kontrolopmaling foretaget i 2013 og
manningtallet saettes jf. /4/ til 8 for et sommerscenarie og 12 for en vinterhandelse. Manningtallet er
sat lavt ift. vandlgbets stgrrelse, fordi vandet Igber over vandigbets brinker og ud p& terraen. Dette
skaber en veesentlig stgrre strgmningsmodstand. Vandspejlsberegningerne er foretaget med en
antagelse om en havvandstand i udigbet i Kattegat p& 2,0 m DVR90 svarende til den 100-3rs haendelse

som forekom under stormfloden “"Bodil” i december 2013.

P& Figur 2-41 ses en oversigt over resultatet for vandstanden under ekstreme vinterhaendelser (T =
10 8r). Vandspejlsberegningerne viste, at de hgjeste vandstande forekom om vinteren til trods for den
lavere maengde grgde i vandlgbet. Dette svarer tilmed ogsd bedre overens med sandsynligheden for
hgj havvandstand i Kattegat.

iStation 5100,
1492 :2,32%%‘" -
T=10M2,47 M= |
- 1
\ )
Station:5

T=23r284m

T=104r2.48 mgg

1
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T=24ar236m
T=103ar:252m

VoL

Station: 4950
T =D Ao r T
T=10ar.255m

Station: 4900
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T=104r2,63m

Station: 4800
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T=24ar264m
(T=104ar2,82m
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Figur 2-41 Oversigtskort over vandspejlsberegninger interpoleret ud p3 terraen.
Vandspejlsberegningerne er foretaget pd 10-4rs sommermaksimum. Huse som pdvirkes af

oversvommelsen fra Haojbro A er markeret med rodt.
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Analysen antyder, at der forekommer oversvgmmelser i indsatsomrddet som fslge af hgje
afstremninger i Hgjbro A. Husejere pa bade vestlige og gstlige side kan opleve vandstand i deres haver
og en del af husejerne kan opleve oversvgmmelse af deres hus. En mere detaljeret analyse af
oversvgmmelsens udbredelse ved hgje vandstande i Hgjbro A er ngdvendig for at give et mere praecist
bud pd skaderne herfra. Det er bekraeftet af Birkeengen Grundejerforening, som ligger pd Mgllemosen
ned til Hojbro A, at der forekommer oversvgmmelser. Ifslge foreningen er der forekommer
oversvgmmelser ved deres matrikler under Bodil-stormen og under tidligere kraftige handelser i 2007,
2009 og 2013.

Ved korrespondance med Gribskov Kommune er det tilmed bekraeftet, at oversvgmmelsen fra Hgjbro
A forskylder en oversvgmmelse af spildevandskloakken i omradet ved nedtreengning af vandlgbsvand
igennem brgnddaeksler, hvilket skaber oversveammelsesproblemer for flere husejere end hvad der

umiddelbart fremgar af denne analyse.

I veerktgjet SCALGO er der foretaget en analyse af lavninger som oversvgmmes ved en 100 mm

regnhandelse, resultatet fremgar af Figur 2-42.

Der forekommer ikke nogen ejendomsmaessige oversvemmelser indenfor omrade S5 fra overfladevand
ved en 100 mm regnhandelse. Analysen indikerer, at der er en stgrre lavning umiddelbart nord for
omrade S5, hvor der forekommer betydelige oversvgmmelser. Hvis Figur 2-42 sammenholdes med
Figur 2-40 ses det, at der Igber en draenledning lige nord for indsatsomrddet, og der er med
overvejende sandsynlighed en tilkobling fra lavningen til denne draenledning. Hvis der opleves
oversvgmmelse i omradet, er der generelt gode muligheder for at etablere et naturligt

afvandingssystem i form af draen eller grgfter til Hgjbro A.
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Figur 2-42 Oversvommede lavninger ved en 100 mm regn. Oversvgmmelsen ved Damengen
5 er markeret med en rod cirkel og en oversvemmet lavning omkring StokkepilHolmen er
markeret med en gul cirkel. En draenledning umiddelbart syd for StokkepilHolmen er
desuden markeret med en orange stiplet streg.
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2.11.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Ved mgllemosen blev der bekraeftet en risiko for oversvgmmelse ind til sommerhusene teet ved Hgjbro
A. Det foreslds i denne sammenhaeng at etablere et mindre dige langs vandlgbsbrinken. Birkeengen
Grundejerforening forteeller, at der tidligere har veeret planer om en etablering af et dige ned, men at
disse er afvist af kommunen af hensyn til adgangen til Hgjbro A, ndr der skal foretages oprensning
eller gradeskaering. Den foresldede placering af digerne tager af denne grund hensyn til adgangsvejene
ned til Hejbro A. Et dige skaerer med en tilgangsvej fra Skovkjaers-Asen, men vejen er ikke asfalteret
pd dette stykke, og det vurderes muligt at opbygge et fladt dige med mulighed for overkgrsel.

<R

- -

Signaturforklaring
@® Pumpebrend

= = = Dreenledning

Stisystem

Dige

- Frit vandspejl (Dybde > 5 cm)

20 40 80
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Figur 2-43 Forslag til etablering af diger omkring Hgjbro A, hvor vandstanden under en
ekstremhaendelse kan skabe oversvemmelse. Den bl3 udbredelse indikerer
oversvommelsen uden dige. Koten p3 digernes kronekant i hver ende er angivet.
Pumpebronde og draenledninger fra lavninger bag diget er desuden skitseret.

Digerne er projekteret med en overhgjde p& kronekanten ift. vandstanden i Hgjbro A pd 10 cm, hvilket
svarer til en ca. 50 cm forhgjning af terraenet langs de projekterede tracé. For at undgd at skabe en
lavning, hvor overfladevand vil samle sig under kraftige regnhazendelser, bgr der etableres en
pumpebrgnd i de laveste omrdder. Bag begge diger forekommer der 2 lavpunkter, og det foreslas af
denne grund at etablere et dreenrgr til afvanding af hele lavningen til pumpebrgndene. Fra brgnden
ledes et ror til Hgjbro & som leder vand under normale vandstande. Rgret skal installeres med
kontraventil for at undga tilbagestuvning under hgjvandstand.
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Hvis der ikke forefindes et draeningssystem ved Stokkepil-Holmen (se gul cirkel pa Figur 2-42) vil en

tilkobling til den eksisterende ledning syd for omradet afhjaelpe oversvgmmelsen i omradet. P& Figur

2-44 ses en sammenligning af oversvgmmelsen med og uden draening af lavningen.

; ¥ i Metery

Figur 2-44 Forskel i oversvommelsesudbredelse med og uden draen i omradet ved
Stokkepil-Holmen. Den fuldt-optrukne linje indikerer det eksisterende dran, mens den
stiplede indikerer et muligt tiltag.

Lavning nord for indsatsomrade S5:

Tilstand af den eksisterende draenledning skal vurderes

Om ngdvendigt skal der etableres ca. 100 m draenledning, som tilsluttes eksisterende
draenledning i omradet.

Udlgb i Hgjbro A behgver ikke at blive etableret med kontraventil.

Oversvgmmelse fra Hgjbro A indenfor indsatsomrade S5:

210 meters dige langs Hgjbro A’s gstlige side med en gennemsnitlig hgjde pd 0,5 meter.
115 meters dige langs Hgjbro A’s vestlige side med en gennemsnitlig hgjde p& 0,5 meter.
75 meter draenledning langt i en dybde pa 1,0 - 1,5 meter.

2 x dreenpumpebrgnde.

Udlgb fra dreenpumpebrgnd til Hgjbro & med kontraklap.

Terraenaendringer taettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der aendrer vandlgbets

vandfgringsevne kreever tilladelse eller godkendelse af Gribskov Kommunes vandlgbsmyndighed.
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2.11.5 @konomisk overslag p8 lgsning

Lgsningsforslaget forventes at koste i omfang af 475.000 til 600.000 kr. Hvor stgrstedelen af belgbet
gar til dreenpumpebrgnde med styring, som kun anvendes i situationer ved hgj vandstand i &en, hvor
naturlig afledning ikke er mulig. Ved kraftige regnhaendelser, vil systemet yderligere afvande omradet

ved udpumpning af overfladvand der stuver op i brgndene. Udgifterne afholdes af grundejerne.

2.11.6 Beredskab

Enkelte sommerhuse kan ved ekstremregn f& problemer med hgijtstdende overfladevand teet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes

eget ansvar at indga en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.9 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.11.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gzeldende serviceniveau for denne
kloakeringstype.
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2.12 S11 Riageleje
2.12.1 Omr8debeskrivelse

Indsatsomradet udggres af sommerhuse. Hgjbro A Igber midt igennem omradet fra syd mod nordgst
og umiddelbart vest for herfor ligger Hanebjerg Mose. Ra8gemark Renseanlaeg har desuden udlgb til

Hgjbro A lige omkring indsatsomradet.

2.12.2 Baggrund

Ifolge Gribskovs klimatilpasningsplan, forekommer der i omr8de S11 problemer med regnvand fra
terreen samt tilstremning af vand fra Hgjbro A ved hgje vandstande i vandigbet. Hgjbro A modtager
vand fra et ca. 40 km? stort opland ved udlgbet i Kattegat, og der kan forekomme betydelige

svingninger i afstremningen over kort tid.

Der er tidligere foretaget tiltag omkring Hgjbro A ved omrdde S11 igennem en udvidelse af
vandlgbstvaersnittet og opbygning af diger imellem vandigbet og sommerhusomradet. Indsatserne har
jf. /4/ resulteret i feerre oversvemmelser, dog opstar der stadig oversvemmelser ved kraftig nedbgr.
Omradet er udpeget i den laveste risikoklasse iht. risikokortet /2/. P& Figur 2-45 fremgar

indsatsomrddet med ledningsoplysninger. Omradet er udelukkende spildevandskloakeret.
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Figur 2-45 Oversigtskort af indsatsomride S11, Rigeleje.
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2.12.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

I forbindelse med en tidligere indsatser i omrddet for at begraense oversvgsmmelser ved hgje
vandstande i Hgjbro A er vandlgbsstraekningen i omrédet samt umiddelbart opstrgms omradet udvidet
til et dobbeltprofil og der er etableret diger langs vandlgbets brinker. Iht. /4/ og /5/ har indsatsene

resulteret i faerre oversvgmmelser, men der kan stadig opstd oversvsmmelser ved kraftig nedbgr.

Figur 2-46 Oversvommelse ved 100 mm regn i omrdde S11. Oversvommede arealer nzert
sommerhuse er markeret med gul. En straekning, hvor der forekommer en lavning af
vandlpbets brink er markeret med rod. Omrdderne er givet sarskilte benavnelser.

I den hydrauliske vurdering af Hgjbro A jf. /4/ er der beregnet en optimal digehgjde, som reducerer
oversvgmmelser fra Hgjbro A, men samtidig forhindre at flytte oversvgmmelser til andre omrader i
systemet. Det antages i denne forbindelse ogsa i indevaerende projekt, at digehgjden ikke kan haves
yderligere.

Der er foretaget stationaere vandspejlsberegninger for Hgjbro A, for at undersgge hvilke
afstremningshaendelser der fordrsager oversvgmmelser i sommerhusomradet gst for vandlgbet
(S11.2). Afstrgmningshaendelserne som undersgges er beregnet ud fra malestation 48.04 (Hgjbro A,
nv for Hanebjerggard), og oplandsstgrrelserne er beregnet i SCALGO Live. Oplandet til malestation

48.04 er beregnet til 34,52 km?, og i Tabel 2-2 ses en oversigt over de beregnede afstremningsveerdier.
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Vandlgbets geometri defineres iht. en kontrolopmaling foretaget i 2013 og manningtallet saettes jf. /4/
til 10 for et sommerscenarie svarende til hard gredeskaering og 20 for et vinterscenarie. P& Figur 2-
47, Figur 2-48 og Figur 2-49 ses hhv. stationeringskort samt laengdeprofil over kontrolberegningen for

Hgjbro A.

Tabel 2-2 Afstromningshandelser iht. milestation 48.04.

Sommer (M = 10) | Vinter (M = 20)

[I/s/km2] [1/s/km2]

Medianmaksimum 9,6 37,2
5-ars maksimum 22,0 49,6
10-3rs maksimum 31,7 52,3

Signaturforklaring
@ Stationering
75 150

by & | =t3800 p s

Figur 2-47 Oversigtskort over stationeringen af Hajbro A omkring indsatsomride S11.
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Figur 2-48 Kontrolberegning af vandstand i Hgjbro A ved sommerhaendelser ift. hgjden p§
diget.
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Figur 2-49 Kontrolberegning af vandstand i Hgjbro A ved vinterhaendelser ift. hajden p&
diget.

Kontrolberegningen viser, at der digerne generelt ligger i en tilpas hgjde til at forhindre oversvemmelse
ind i sommerhusomradet ved selv ekstreme regnhaendelser i bdde vinter- og sommerhalvaret. Der
forekommer dog en straekning omkring st. 3900 matr. nr. 4y og 5cv (bensevnt S11.1 i Figur 2-45),
hvor der er en lavning i diget, som skaber en mulig stremningsvej fra vandlgbet ind i

sommerhusomradet. Dette belyses narmere under Igsningsmetoder (afsnit 2.12.4).
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Etableringen af digerne har medfert, at stremningsvejene i sommerhusomradet gst for Hgjbro & er
andrede, og at der ikke er samme afstrgmningsmuligheder for vand pa terraen (S11.2 pa Figur 2-45).
Dette medfgrer i oversvgmmelseskortlaegningen (se Figur 2-50), at der forekommer oversvgmmelse

pa terraen ved ekstreme regnhaendelser.

Signaturforklaring
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Figur 2-50 Oversigtskort over oversvemmede omrider ved en 100 mm regn med
overflademodel i omrdde S.11.2. Den rode cirkel indikerer de huse som er bekraftet
oversvgmmet af grundejerforeningen Hgjbro.

Grundejerforeningen Hgjbro har bekraeftet oversvgmmelse i omrdde for ejendommene pd
Plovmandsvang 55, 57, 59, 61, 53, 65 og 67 (indikeret med en rgd cirkel pa Figur 2-50). Ifglge
grundejerforeningen forekommer problemerne i omradet som fglge at oversvgmmelse fra Hgjbro A.
Dette svarer ikke overens med resultatet fra SCALGO, hvor oversvgmmelsen forekommer som faglge
af manglende strsmningsveje veek fra omradet, hvorfor overfladevand samler sig i lavningerne i

omradet under ekstreme regnhaendelser.

Vest for Hgjbro & (S11.3 p& Figur 2-45) forekommer der oversvgmmelse af lavninger ved matr. nr.
16ea, 16em, 16fee, 16dn og 16do, se Figur 2-51. Oversvgmmelsen forekommer ligesom for omrade

S.11.2, fordi der ikke er tilstraekkelige stremningsveje til at lede overflade vand veek fra omradet.
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Figur 2-51 Oversigtskort over oversvemmede omrider ved en 100 mm regn med
overflademodel i S11.3.

2.12.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

I det fglgende specificeres Igsningsmetoder for de enkelte udpegede problemomrader i indsatsomrade
Si1.

S.11.1: Lavning i dige ved matrikel 4y og 5cv.

Ved vandlgbets stationering 3850 - 3900, se Figur 2-47, forekommer der en lavning i diget, som er
en mulig stremningsvej fra Hajbro A og ind i sommerhusomradet ved hgje vandstande. P& Figur 2-52
og Figur 2-53 ses hhv. oversigtskort og laengdeprofil af terraenet pa streekningen.
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Figur 2-52 Oversigtskort over lavning i terraenet mod gst imellem Hgjbro A og

sommerhusomrdidet. Den rode linje indikerer laengdeprofilets linjeforing i terraenet, se
Figur 2-53.
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Figur 2-53 Laengdeprofil ved lavning af terraenet imellem Hojbro A og sommerhusomride
mod gst.

Som det fremgar af Figur 2-53 har diget ikke den anbefalede hgjde som beskrives i /4/ og /5/ p& 3,5
m DVR90 og skaber derved en mulig stremningsvej fra vandlgbet ind i sommerhusomradet. En Igsning
pd dette er derfor at etablere diget i den anbefalede hgjde i kote 3,5 m DVR90. Dimensioner pa diget
bgr veere ensartet med det tidligere opfgrte dige, som jf. /5/ skal have et anlaeg pd mindst 1:1 og en

minimum topbredde p8 0,5 meter. Ifslge leengdeprofilet skal diget vaere ca. 55 m langt.
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S.11.2: Afstremning fra lavninger i sommerhusomradet gst for Hgjbro A

For at afhjeelpe oversvgmmelsen i omradet, er det ngdvendigt enten at samle vandet i et pumpebassin
og pumpe vandet over i Hgjbro A under ekstremsituationer (beredskab), eller etablere naturlige
afvandingskanaler eller draen, hvor vandet kan Igbe til Hgjbro & uden pumpning.

Screening af terraenforholdene i omradet viste at mulighederne for naturlig afstremning til Hgjbro & er
besveerligt. Lavningerne i omradet ligger omkring kote 2,5 m DVR90, og vandet skal herefter fores
langt nedstrem i Hgjbro A fgr det kan afledes naturligt, uden at skabe opstuvning under hgje
vandstande i vandlgbet. P& Figur 2-54 er der givet et bud pa en mulig Igsning ved brug af pumpning

af overfladevand.
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Figur 2-54 Mulig losning til afvandingsanlaeg bestdende af dbne grofter/rorlaegninger til
afvanding af kritiske lavpunktsomrider i indsatsomrdde S11. Vandet ledes til et bassin,

hvorfra det pumpes ud i Hgjbro A.

Afvandingsgroften leder vandet fra de lavest liggende omrader via afvandingsgrofter til et samlet
bassin, hvorfra det kan pumpes ud i Hgjbro A. Placeringen af bassinet er valgt grundet de gode

tilgangsmuligheder for beredskabspersonale, samt terraenets naturlige fald mod nordvest.

Afvandingsgreften er samlet set 200 meter lang, og skal anlaegges med en dybde p8 mellem 30 - 80
cm. Rerlaegningen er samlet 130 meter lang, og skal anlaegges i en dybde p8 mellem 100 - 250 cm.
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@st for Stokkebjergsvinget laves en mindre grgft efterfulgt af en rgrleegning under vejen som
sammenkobles med rgrlaegningen gdende mod bassinet vest for vejen. P& Figur 2-55 ses en oversigt
over andringen i oversvgmmelsesudbredelsen, som indsatsen medfgrer.

Signaturforklaring

Oversvemmelse for indsats
- Oversvemmelse efter indsats

LD 8

Figur 2-55 Oversvommelse i S11.2 for og efter indsats ved etablering af afvandingsgrofter
og rogr samt pumpning fra bassin ved en 100 mm regnhandelse.

S11.3 Abning af strgmningsvej til Hgjbro A fra sommerhusomrade vest for vandlgbet For at
skabe strgmningsveje vaek fra lavningerne i omradet foreslas det at nedlaegge draeningsledning med
naturligt udigb til Hgjbro A. Det er en ngdvendighed at udledningen installeres med kontraventil,
sdledes der ikke forekommer stuvning tilbage i systemet under hgje vandstande i Hgjbro A. Szerdeles
er lavningen omkring matr. nr. 16fae (se Figur 2-51) lavliggende i omkring kote 3.10 m DVR90, og vil

blive oversvgmmet ved tilbagestuvning, hvis der ikke installeres kontraventil i udlgbet.

Iht. /4/ er der en responstid i Hgjbro A omkring indsatsomrdde S11 pa cirka 5 timer. Dvs. fra
tidspunktet, hvor der forekommer den maksimale nedbgrsintensitet til tidspunktet, hvor den
maksimale vandfgring og vandstand forekommer i Hgjbro A er ca. 5 timer. Der forekommer derved et

vis potentiale for udledning overfladevand fra lavninger ud i Hgjbro R, for de hgje vandstande
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forekommer som aktiverer kontraventilen. P& Figur 2-56 ses en skitse over draenledningernes placering
og udlgb i Hgjbro A.

[ = o A5
Figur 2-56 Mulig losning til afvandingsanlag bestidende af draenledninger til afvanding af
kritiske lavpunktsomrader i indsatsomrdde S11. Udlobet i Hajbro A installeres med
kontraventil.

Draenledningerne som er skitseret er samlet 180 meter og skal anlaegges med en dybde pa mellem

0,8 - 1,5 meter. P& Figur 2-57 ses en oversigt over andringen i oversvemmelsesudbredelsen, som
indsatsen medfgrer.
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Figur 2-57 Oversvemmelse i S11.3 for og efter indsats ved etablering draenledninger med
udlgb i Hajbro A ved en 100 mm regnhaendelse.

Opsummering af Igsningstiltag for de enkelte delomrader inden for indsatsomrade S11

S11.1:

« 55 m jorddige med en gennemsnitlig hgjde p& ca. 0,5 m

S11.2:
200 m grgft dybde 0,5-1 m
* 130 m rg@rlaegning laegningsdybde 1-2 m
*  Pumpebrgnd
«  En vejunderfering

+ 1 sandfangsbrgnd

+ 180 m dreenledning laegningsdybde 1-1,5 m
«  Kontraventil ved udlgb til Hgjbro A
* 2 sandfangsbrgnde

Terraenaendringer taettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der aendrer vandlgbets

vandfgringsevne kraever tilladelse eller godkendelse af Gribskov Kommunes vandlgbsmyndighed.
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2.12.5 @konomisk overslag p8 lgsning

Der angives overslag pa de enkelte dellgsninger foresldet inden for indsatsomrdde S11. I
prioriteringstabellen vil det samlede gkonomiske overslag fremga for overskuelighedens skyld.

S11.1: Lgsningsforslaget forventes at koste ca. 30.000 - 45.000 kr. Udgiften afholdes af grundejerne.

S11.2: Lgsningsforslaget forventes at koste ca. 300.000 - 375.000 kr. Udgiften afholdes af
grundejerne.

S$11.3: Lgsningsforslaget forventes at koste ca. 150.000 - 180.000 kr. Udgiften afholdes af
grundejerne.

Det samlede overslag for de forslaede Igsninger vil derfor vaere ca. 500.000 - 600.000 kr.

2.12.6 Beredskab

I indsatsomrdde S11 kan der opseettes et privat beredskab til assisterende pumpning ved foresl3et
oppumpningsomrade i delomrdde S11,2. Afvandingsforholdene i delomradet er darlige, og det er ikke
muligt at afvande omradet ved gravitation. Der er foreslaet et grgfte/rgr system som afvander omradet
til en dreenpumpebrgnd, eller et mindre bassin. I en ekstremsituation kan der veere brug for yderligere
udpumpning af overfladevand end ved almindelig drift. Det er grundejernes eget ansvar at indgd en

beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.10 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.12.7 Serviceniveau

I indsatsomradet er der udelukkede spildevandskloakeret, og omradet har derfor ikke noget

serviceniveau for opstuvning til terraen.

2.13 S6 Rageleje
2.13.1 Omr8debeskrivelse

Indsatsomradet udggres af sommerhuse. Hgjbro A Igber midt igennem omradet fra syd mod nord og
har udlgb i Kattegat ca. 300 meter nedstrgms.

2.13.2 Baggrund

Ifslge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrade S6 problemer med oversvsmmelser fra
ekstreme hgjvandshaendelser i Kattegat. Indsatsomradet omkranser Hgjbro A tzet ved udlgbet i
Kattegat, og vandspejlet er sdledes i hgj grad pavirket af havvandstanden. Det er pdpeget af Gribskov
Kommune, at der ved udlgbet fra Hgjbro A til Kattegat kan forekomme end betydelig aflejring af sten

og sand under voldsom vejr. Hvis der forekommer aflejringer ved udlgbet til Kattegat kan der
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forekomme betydelig stuvning i vandlgbet, da der er et lavt fald p& den nedre straekning af Hgjbro A.
P& Figur 2-58 fremgar indsatsomradet med lednings- og vandlgbsoplysninger.

Omréadet er spildevandskloakeret med enkelte dreenledninger med udlgb til Hajbro A. Draenledningen
afvander en lavning nord for indsatsomradet samt en straekning af Hesselbjergvej, som er den store
vej nordgst for indsatsomradet. I indsatsomradet ligger der et risikoomrade klassificeret med lave
risikoomkostninger p& ca. 12.000 kr./ar. /2/
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Figur 2-58 Oversigtskort af indsatsomrdde S6, Rigeleje.
2.13.3 Analyse af oversvemmelsesproblemer

Screening af oversvgmmelsesrisikoen som fglge af hgj afstremning koblet med hgj havvandstand er
der foretaget med stationaere vandspejlsberegninger. Vandspejlsberegningen er foretaget for hhv. en
2 og 10 ars vintermaksimum afstremning iht. malestation 48.04 (Hgjbro &, nv. for Hanebjerggard).
Analyse af bade sommer og vinterhaendelser viser, at de hgjeste vandstande vil forekomme i
vinterhalvaret grunden den hgjere afstremning og generelt hgjere tendens til hgjvande i Kattegat;
dette er til trods for den lavere strgmningsmodstand grundet mindre grgde i vandlgbet.

Ifolge /4/ kan der forventes en afstrgmning pd ca. 1900 I/s ved indsatsomrdde S6 under en 10 &rs
vintermaksimum og 1350 I/s under en 2 ars vintermaksimum afstrgmning. Vandlgbets geometri
defineres ud fra en kontrolopmaling foretaget i 2013 og manningtallet saettes til 12 fordi vandspejlet
overskrider vandlgbsbrinken og derved Igber pa terreen. Dette fordrsager en gget stremningsmodstand

sammenlignet med en situation hvor vandet kun forekom i vandlgbstvaersnittet.
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Vandspejlsberegningerne er foretaget med en antagelse om en havvandstand i udlgbet i Kattegat pa
2,0 m DVR90 svarende til den 100-3rs haendelse som forekom under stormfloden “Bodil” i december
2013.

P& Figur 2-59 ses en oversigt over resultatet for vandstanden under de to ekstreme vinterhaendelser,
samt hvor vandspejlsberegningen for en 10 ars vintermaksimum afstremning er interpoleret ud pd

terraen.
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Figur 2-59 Oversigtskort over oversvommede omréder fra hhv. Hajbro A og fra afstromning

af regn til lavninger. Resultatet for vandstanden i Hajbro A fremgédr desuden ved de to
analyserede handelser i angivne stationering.

Det ses at der kan forekomme oversvgmmelse af de vandlgbsnaere matrikler og huse under en kobling
mellem ekstrem afstremning i Hgjbro A og en hgj havvandstand. Fglgende adresser er umiddelbart
pavirket af oversvgemmelse fra Hojbro &; Lerbjerg 4, 6 og 8, og Fyrrevej 40. Husene er markeret med
redt pd Figur 2-59.

2.13.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

En lIgsning for at begraense oversvsmmelserne fra Hgjbro A vil indebzere en udvidelse af

vandlgbstvaersnittet samt udformning af et dobbeltprofil, lignende den indsats som er foretaget
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laengere opstrems i Hgjbro A. Dette vurderes dog som en omkostningsfuld lgsning, som ogsa vil vaere
besvaerlig at 3 tilladelse til at gennemfgre. En alternativ Igsning er at opfgre et dige lang vandigbets
gstlige brink med en bagvedliggende afvandingsgrgft.

Der er lavet et forslag til et forlgb af diget langs Hgjbro A indenfor indsatsomradet, se Figur 2-60.
Der er en sti gdende langs Hgjbro A’s gstlige brink langs hele vandigbets forlgb igennem
indsatsomrédet. Det vurderes at denne sti gnskes bibeholdt for at danne adgangsveje langs vandigbet
ndr den skal oprenses, og fordi den danner en rekreativ vaerdi i omradet.

Signaturforklaring
@ Pumpebrend

@ Hojbro A vandspejl
s Dige (Laengdeprofilets linjefering)
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25 50

vandlgbets gstlige brink. Oversvemmelsen reprasenterer udbredelsen inden opforelsen af
et dige. Oversveommelsesudbredelse svarer til en 10 drs vintermaksimum afstromning
koblet med en havvandstand p3 2,0 m DVR90.

Det foresldede dige er i alt ca. 200 meter langt og har en gennemsnitlig hgjde pd ca. 50 cm. P& Figur
2-61 ses et laeengdeprofil af digets foresldede hgjde ift. nuveerende terraenkoter. Der er tillagt en
overhgjde pd 10 cm ift. vandspejlskoten ved en 10 ars vintermaksimum afstrgmning koblet med en
havvandstand pa 2,0 m DVR90.
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Figur 2-61 Laengdeprofil af den nuvarende terraenkote langs det foresldede diges
linjeforing. Digets kronekant er skitseret sdledes der er en 10 cm overhgjde ift.
vandstanden i Hajbro A under en 10 &rs vintermaksimum afstremning koblet med en
havvandstand pd 2,0 m DVR90.

Bag diget foresl8s det at etablere en pumpebrgnd i det laveste punkt i lavningen, som skabes ved
opferelsen af diget. Lavningsomradet er i alt pa ca. 5.000 m3 ved en regnhaendelse pa 100 mm.
Pumpebrgnden vil have et oplandsareal pa ca. 2,9 ha efter etableringen af diget, se Figur 2-62. Udover
draenpumpebrgnden foreslds anleeg af ca. 100 m dreenledninger pd de bergrte grunde til
draenpumpebrgnden. Grundene holdes dermed tgrre ved almindelige regnhaendelser, hvor vandet
ledes til Hajbro A igennem draenpumpebrgndens udlgb. Ved haevet vandstand i &en eller ved kraftig

regn som ikke kan h@ndteres af ledningen vil pumpen starte, og vandet pumpes herefter ud i den.
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Figur 2-62 Oplandsareal til pumpebrond efter etablering af dige langs Hajbro A. Det rode
areal markerer lavningen bag diget og det gronne areal markerer det samlede opland. /9/

Den foresldede Igsning kan dermed opsummeres ved fglgende tiltagspunkter:

« 200 m jorddige med en gennemsnitlig hgjde pa 0,5 m
*+ 100 m draenledning

«  Udlgb fra dreenpumpebrgnd til Hgjbro A med kontraklap

Terraenaendringer taettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der aendrer vandlgbets

vandfgringsevne kreaever tilladelse eller godkendelse af Gribskov Kommunes vandlgbsmyndighed.
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2.13.5 @konomisk overslag p8 lgsning

Den forsldede Igsning forventes at kunne etableres for ca. 200.000 - 250.000. Stgrstedelen af prisen
gar til en dreenpumpebrgnd, som skal sikre at der ikke opstuves vand bag diget ved kraftige

regnhaendelser eller haevet vandstand i Hgjbro A. Udgiften afholdes af grundejerne.

2.13.6 Beredskab

Enkelte sommerhuse kan ved ekstremregn f& problemer med hgijtstdende overfladevand teet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes
eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.

Se action card 5.1.11 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.13.7 Serviceniveau

I indsatsomradet er der udelukkede spildevandskloakeret, og omradet har derfor ikke noget

serviceniveau for opstuvning til terraen.
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2.14 S7 Rageleje, omkring Tuemosen
2.14.1 Omr8debeskrivelse

I indsatsomrdde S7 ligger der primeert sommerhusbebyggelse. Centralt i omradet ligger et
lavbundsomrade hvori der er to sger.

2.14.2 Baggrund

Ifolge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrdde S7 problemer med regnvand p3 terrzen,
som Igber til de lavest liggende punkter i omrddet. I indsatsomradet er der enkelte
spildevandskloakeringer samt private draenledninger. I store dele indsatsomrddet er der ingen

kloakeringstype og afledning af spildevand m& forventes at forega igennem lokal nedsivning.
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Figur 2-63 Oversigtskort af indsatsomrdde S7, Rigeleje ved Baunemosen.

2.14.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

I indsatsomradet vil kraftig regn give anledning til store oversvgmmelser af de sommerhus omradder
der ligger teettest pa lavbundsomrddet med de to sger. Pa Figur 2-64 fremgar
oversvgmmelsesudbredelsen ved en 100 mm regn modelleret i SCALGO Live vaerktgjet og Gribskov
Kommunes klimatilpasningsplan, /1/. Det ses, at der en stgrre oversvgmmelse ved anvendelse af
SCALGO Live modellen. Forskellen kan forklares ud fra beregningsgrundlaget, hvor SCALGO Live

anvender den nyeste terreenmodel, mens klimatilpasningsplanen er udfert pd baggrund af en seldre
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terrenmodel. Oversvgmmelsen virker i begge tilfaelde til at vaere overvurderet eftersom der ligger en
aftagende recipient, Orebjergrenden, som Igber ud af omradet i nordvestlig retning.

Signaturforklaring

d - Bygninger

I overswwmmelse fra Klimatilpasningsplan |

300 = 5
| — — — 1 2 | : [ ] oversvummelse isCaLGO

Figur 2-64 Sammenligning mellem oversvommelse modelleret i SCALGO og
klimatilpasningsplanen /1/.

En nzermere analyse af recipientens udformning i terreenmodellen viste at denne ikke er repraesenteret
korrekt. Orebjergrenden havde i dennes tracé ved Maglehgjvej en mindre forhgjning der gjorde

afledning af vand vaek det opstrems omrade besveerligt.

Den reelle oversvsmmelsesudbredelse efter udretning af forhgjningen ses p&d Figur 2-65. De
oversvgmmede omrader er nu betydeligt reducerede i forhold til de tidligere analyser. De to sger i
omradet har en stor magasineringskapacitet og vil under kraftig regn tilbageholde og forsinke store
meengder  overfladevand. Oversvgmmelsesmodelleringen forudszetter en tilstraekkelig
afledningskapacitet i Orebjergrenden. Hvis der nedstrgms i Orebjergrenden forekommer begraensende
foranstaltninger vil disse kunne skabe en lang tilbagestuvningszone og oversvemmelsesudbredelsen
vil herefter tilnaermes den tidligere modellerede situation.

ALECTIA A/S
Side 84 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

4 Signaturforklaring
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Figur 2-65 Sammenligning af oversvommelsesudbredelse for og efter tilretning af
Orebjergrendens tracé ved Maglehgjvej.

Vandfgringspotentialet analyseres igennem en vandspejlsberegning med en nedre rand p& 2,0 m
svarende til en ekstrem havvandstand. Analysen skal afklare om Orebjergrenden har den ngdvendige

hydrauliske kapacitet til at fore skybrudsvand vaek fra omradet.

Afstromningskarakteristikken tages fra malestation 48.04 i Hgjbro A, som ligger teet pd
Orebjergrenden. I hydrauliske vurdering af Hgjbro &, /4/, er fglgende karakteristiske afstremninger
givet, se Tabel 2-3. De karakteristiske afstremninger er baseret pd dggnmiddelafstramninger og
belyser ikke ngdvendigvis de peak-vandfgringer som kan erfares pa en lavere tidsskala. Et bud pa en

peakafstrgmning er desuden givet.

Tabel 2-3 Karakteristisk vandforing, overfort fra mélestation 48.04 i Hgjbro A. Der er
tilfojet en empirisk peak-afstromning.

Sommer Vinter

[I/s/km?] | [l/s/km?]
Medianmaksimum 9,6 37,2
5-ars maksimum 22,0 49,6
10-3rs maksimum 31,7 52,3
Peak afstrgmning 100,0
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Oplandsfordelingen i Orebjergrenden er beregninget vha. SCALGO’s oplandsvaerktgj til fglgende, se
Tabel 2-4. Manningtallet er vurderet til 12 m/s3 for en vinterhaendelse og 8 m/sY3 for en

sommerhandelse.

Tabel 2-4 Oplandsfordeling i Orebjergrenden.

Statlone?rrrﬁ Oplands[akrni?]l Bemaerkning

0 0,11
220 0,12 __
271 0,69 Tillgb 1 (V)
620 0,84 Tillgb 2 (H)
621 2,10
1680 3,24 | _.

Tillgb 3 (H)

1681 5,70
2163 5,73 | UdIgb i Kattegat

Der er foretaget en kontrolopmaling af Orebjergrenden i 2012 med opmalinger af vandlgbets tvaersnit

og bygvaerker. P8 Figur 2-66 ses et oversigtsbillede af opmalingens stationering.
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Stationering ift. kontrolopmdlingen 2012 er georefereret og placeringen af rorlaegningen
under Maglehgjvej er angivet.

ALECTIA A/S
Side 86 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

Der er foretaget vandspejlsberegninger for hele Orebjergrenden, som viser, at de hgjeste vandstande
i vandlgbet vil forekomme om vinteren grundet de generelt hgjere afstremninger. Pa Figur 2-67 ses et
laengdeprofil over resultatet af vandspejlsberegningen for hhv. en 10 8rs vintermaksimum og den
empiriske peak-afstrgmning.

[<<I>>1 [ x] Orebjergrenden
30—
[v][LGD] Kontrolopmding 2012 vandspeil [T Master
[¥][BER] MTJE: Vinter 10 &rs maks -
[¥][BER] MTJE: Vinter ABS maks .|

Sidetillgb fra vest

7.0-] l
C- . h

[m DNN]

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 SO 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
Station [m]

Figur 2-67 Langdeprofil af Orebjergrenden med vandspejlsberegninger for en 10 3rs
maksimal vinterafstromning p&d 52 1/s/km? og en empirisk peak-afstromning pd 100
1/s/km?2,

Det ses i vandspejlsberegningerne, at @500 mm rgrfgringen under Maglehgjvej ikke giver anledning

til stuvningsproblemer, og at der generelt er en tilstraekkelig afstramningskapacitet i Orebjergrenden.

2.14.4 Opsummering

I indsatsomrade S7 er der oversvsmmelsesproblemerne i omradet blevet analyseret igennem SCALGO
Live veerktgjet ssmmenholdt med vandspejlsberegninger. Analysen viste endvidere at Orebjergrenden
som afleder vand fra omradet har en god afledningskapacitet, og selv under kraftige regnhaendelser
vil der ikke ske en laengere varig opstuvning af overfladevand pa terraen. Analyserne medtager ikke
grundvandspejlets indflydelse p& nedsivning og eller opstuvning pa terreen. En grundejerforening teet
ved indsatsomrddet har papeget hgjtstdende grundvand i omradet vest for indsatsomradets

afgraensning.

I den tidligere analyse af omradet i klimatilpasningsplanen var en mindre forhindring i terraenet skyld
i at Orebjergrenden ikke afvandede det lavtliggende omrade korrekt og oversvsmmelsesudbredelsen
blev derfor langt stgrre end den reelt ville vaere. Efter korrektion af terreenmodellen og analyse af
recipientens afledningskapacitet ma omradet umiddelbart forventes at vaere uden for stgrre risiko for
oversvgmmelse. Der opsaettes derfor ikke et konkret Igsningstiltag eller en beredskabsplan for det

udpegede indsatsomrade.

2.14.5 Serviceniveau
Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gzeldende serviceniveau for denne
kloakeringstype.
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2.15 S8 Smidstrup, langs Tinkerup A ved Birkedalen og Dalen mm
2.15.1 Omr&debeskrivelse

Tinkerup A er et offentligt vandlgb og er en del af vandlgbssystemet Sgborg Kanal, og sidetillgb til
Bedsmose A. I den nordlige halvdel af indsatsomradet S8 findes der primaert sommerhusbebyggelse,
mens der i den sydlige halvdel er dyrkede marker. @st for Aimevej, som skaerer Tinkerup A umiddelbart
nedstrgms indsatsomradet, forekommer der et lavbundsareal.

Tinkerup A’s hovedforlgb Igber frit indtil det rgrlaegges i indsatsomradet og hen til Aimevej mod gst,
Tinkerup A tillsbes af et rgrlagt sidelgb omkring placeringen, hvor Smidstrup Renseanlaeg ogsd har

udledning til vandligbet.

2.15.2 Baggrund

Ifolge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omrade S8 problemer med regnvand p& terraen
samt vand fra Tinkerup A, som oversvemmer de vandlgbsnzere arealer og huse. Indsatsomrddet er
spildevandskloakeret og dreenet. I klimatilpasningsplanen er fglgende mulige Igsninger papeget; diger
langs den (der skal dog tages hensyn til at regnvand fra terraen bag diget evt. skal pumpes ud i en),
etablering af nye private vandlgbssystemer til afvanding af omradet samt etablering af LAR-Igsninger.
Placeringen af ledninger og vandlgb iht. indsatsomrdde S8 kan ses pa Figur 2-68.
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2.15.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

I 2002 blev der foretaget en helhedsvurdering af Tinkerup A’s afstramningsmaessige kapacitet samt
den hydrauliske belastning fra oplandet /7/. Rapporten pdpegede flere problematikker i omradet,
omfattende manglende vandfgringsevne pa den rgrlagde straekning opstrems Almevej samt en for hgj
tilledning af uvedkommende vand til Smidstrup Renseanlaeg.

Indenfor indsatsomradet, overgdr Tinkerup A fra 8bent vandlgb til en rerlagt straekning ned til Almevej
og videre til udlgbet i Bedsmose A. Rgret er vurderet til at have en utilstreekkelig vandfgringskapacitet
under ekstreme regnhaendelser og vurderes som en af hoveddrsagerne til oversvgmmelsen. Roret er
@600 mm og har et fald pd straekningen opstrgms Almevej p& mellem 0 og 1 promille. Rgret har
sdledes en vandfgringskapacitet under fuldtisbende forhold pa ca. 140 I/s.

Under ekstreme regnhaendelser (T = 10 &8r) kan der forekomme en daglig middelvandfgring pd 55
I/s/km?2, /8/, hvilket svarer til en afstremning pa omkring 260 I/s ved rgrindlgbet. Ved peakintensiteter,

som forekommer over fa timer, kan denne afstrgmning vaere betydeligt hgjere.

gy L LT ﬁﬂ

ST

.’.

s

\..

gnaturforklaring

—— Almevej

=== Rorlagt vandieb

Bedsmose A

Terraen.tif

Value
->12,0 m DVR90

I - 10,6 m DVR90
i 9,2m DVR90
i 7.8 m DVRS0
- 6.4 m DVR90
5,0 m DVR90
- 3,6 m DVR90

=

- <22mDVRS90 260
L [ Meter:
Y=
Figur 2-69 Oversigtskort over Tinkerups fritlagte og rgrforte forlob igennem indsatsomride

S8. Kortet inkluderer en oversigt over terraenkoterne, samt 4 matrikler markeret med gront,
som er benaevnt af Grundejerforeningen Storhgj.

Som det ses pa Figur 2-69 forekommer der lavliggende omrader i indsatsomrddet, som udggr en
lavning i tilfelde af, at vandet i Tinkerup A ikke kan viderefgres i rgrstraekningen. Kommunen har
benaevnt, at der er forekommet en betydelig szetning af jorden i omradet, hvor terreenet pd nogle
arealer er saenket med op til 20 cm.
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Det er bekraeftet af Grundejerforening Storhgj, at der i 2007 forekom en betydelig oversvgmmelse,
som delvis gdelagde 8 - 10 sommerhuse, og at denne var forarsaget af opstuvning grundet manglende
kapacitet og delvis tilstopning af rgret under Almevej. Grundejerforeningen bemaerker desuden, at
udstykningen af arealet markeret med en grgn polygon i Figur 2-69, og efterfglgende terreenhaevning

heraf, har fordrsaget en forvaerring af afvandingen for en raekke bagvedliggende sommerhuse.

Opstroms indsatsomradet, har Smidstrup Renseanlaeg udledning til Tinkerup &, og det er iht. tidligere
undersggelse bekrzeftet, at renseanlaegget i perioder tildeles alt for store vandmaengder, séledes at
der sker overbelastning af renseanlaegget. Dette resulterer i en udledning af urenset eller darligt renset
spildevand til vandlgbet.

Undersggelsen bekreefter, at overbelastningen skyldes en hgj andel af uvedkommende vand i
spildevandssystemet, hvilket tyder pa, at der forekommer en hgj indsivning fra uteetheder og brgnde
samt en betydelig andel fejlkoblinger fra dreenrgr/tagvand. GribVand Spildevand A/S har en
igangvaerende indsats for at udbedre fejlkoblinger og indsivning i omradet, og det er planlagt at

nedlaegge Smidstrup Renseanlaeg ifm. med en centralisering af rensningen.

2.15.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Eftersom der allerede er foretaget analyse af oversvemmelsesproblematikken i indsatsomrade S8,

tages der i fglgende afsnit udgangspunkt i konklusionerne fra disse rapporter, /7/ og /8/.

Rgrfgringen under Almevej har en begraensende vandfgringskapacitet ift. vandet som oplandet kan
forventes at aflede under en ekstremhaendelse. Det foreslds af denne grund enten at fritlaegge
straekningen ned til vejen, eller opdimensionere rgret. Der er tidligere fgrt et projekt for at fritleegge
straekningen, men dette var ikke muligt grundet manglende lodsejeropbakning. Der blev af denne
drsag foretaget et reguleringsprojekt i 2014, hvor en rgrdimension pd @1000 mm er foresldet. Denne
opdimensionering giver rgret en vandfgringskapacitet pa ca. 475 I/s, og vil sdledes kunne lede over

fire gange den nuvaerende vandmaengde fra omradet.

Det er vurderet i /8/, at en udskiftning af rgr pa projektstraekningen ikke er i strid med
kommuneplanens retningslinjer for agerland og bevaringsvaerdige landskaber samt lokalplanens
retningslinjer. Omradet er desuden ikke udpeget som Natura2000 eller habitatomrade, og der er ikke
udpeget natur beskyttet af Naturbeskyttelsesloven.

Under reguleringsprojektet fra 2014 vurderes det, at vandstanden i Tinkerup A indenfor indsatsomrade
S8 stadigvaek kan gd over vandlgbsbrinken og skabe oversvgmmelser i omradet pd trods af op
dimensioneringen af rgrstraekningen. Det anbefales heri at forhgje brinkkoterne indenfor

indsatsomradet med ca. 10 - 15 cm. /8/

Pa trods af laegning af et stgrre rgr og haevning af brinkkoterne i projektomradet vil der muligvis stadig
forekomme oversvgmmelse af sommerhuse indenfor projektomradet. Der forekommer lavninger, hvor

vandet vil samle sig umiddelbart nord for Tinkerup A.
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Der er registreret draen Igbende igennem omradet, men Grundejerforeningen Storhgj har udtrykt at
de ikke mener at disse draen fungerer. Den stgrste lavning ved Birkedalen har ikke altid veeret til
stedet, da der tidligere har vaeret mulighed for afvanding mod Tinkerup A igennem matriklerne
markeret med et grent polygon pa Figur 2-69. Efter disse matrikler blev udstykket til private grunde i
omkring &r 2006, har lodsejer foretaget en terreenhaevning, med den konsekvens at baglandet har
begraensede afvandingsforhold.

P& Figur 2-70 ses en oversigt over oversvgmmelserne i indsatsomradet efter etablering af et rgr, som
ikke giver anledning til opstuvning. Tre bygningsgrupperinger er markerede med hhv. rgd, gul og
orange. Disse bygninger kan opleve oversvgmmelser pga. manglende afvanding af overfladevand, hvis
draenledningerne ikke fungerer.

- Rgd: Birkedalen 18, 20, 24, 26, 28
- Gul: Storhgjs Alle 49
- Orange: Dalen 31, 33

Derudover kan der opstd oversvgmmelser i Skaus-Ager vest for Tinkerup A. Flere adresser i Skaus-

Ager har ligeledes tidligere vaeret oversvgmmet.
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Figur 2-70 Oversigtskort over oversvommede omrider indenfor indsatsomride S8 efter
etablering af 1000 mm beton rogr som ikke giver anledning til opstuvning i omradet.
Oversvommelsens udbredelse reprasenterer en 100 mm regnhaendelse.
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Hvis det kan konkluderes, at draenene ikke leengere fungerer, vil det vaere ngdvendigt at oprense disse
eller om ngdvendigt foretage en udskiftning. Draenenes bgr udstyres med hgjvandslukke/kontraventil
ved udlgbet i Tinkerup &, for at undga tilbagestuvning ved hgje vandstande i vandlgbet. Der anlaegges
en draeenpumpebrgnd i naerhed af den, som anvendes ved kritiske vandstande i &en, hvor der ikke

afvandes ved gravitation.

- 200 meter jorddige med en gennemsnitlig hgjde pa 0,1 - 0,2 m
« 450 meter draenledning med en gennemsnitlig laegningsdybde pa 1 - 1,5 meter.
«  Draenpumpebrgnd til udpumpning af overfladevand ved hgje vandstande i den

« Udskiftning af 276 m @600 mm rgr og tilhgrende brgnde opstrgms Almevej jf. /8/.

Terraenaendringer teettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der aendrer vandlgbets

vandfgringsevne kraever tilladelse eller godkendelse af Gribskov Kommunes vandlgbsmyndighed.

2.15.5 Okonomisk overslag p8 lasning

Der er to forskellige ansvarsfordelinger inden for indsatsomradet. Sikringen af sommerhusene er
lodsejernes ansvar og ifm. udskiftningen af rgrledningen har Gribskov Kommune som

vandlgbsmyndighed befgjelse til at vurdere udgiftsfordelingen.

De forsl3ede tiltag til lodsejerne i omradet forventes at kunne realiseres for ca. 275.000 - 350.000 kr.
sa vidt de gamle dreenbrgnde kan anvendes.

I reguleringsprojektet for Tinkerup A, /8/, er der lavet et gkonomisk overslag p& udskiftningen af den
omtalte rgrledning i vandlgbet som belgber sig til 1,4 mio.

2.15.6 Beredskab

Enkelte sommerhuse kan ved ekstremregn f& problemer med hgijtstdende overfladevand teet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes

eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.
Se action card 5.1.12 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

Beredskabsplanen forudszetter, at reguleringsprojektet for rgrstraekningen af Tinkerup A gennemfgres
fra kommunens side, og vedrgrer derfor udelukkende beredskab for det tilfaelde, hvor de private tiltag
ikke gennemfgres.

2.15.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gaeldende serviceniveau for denne

kloakeringstype.
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2.16 S9 Tisvilde, ved Hollgselundvej og Brydsbakken mm.

2.16.1 Omré&debeskrivelse

Indenfor indsatsomrddet S9 ligger der primeaert sommerhusbebyggelse. I den sydvestlige del af
omradet ligger der et stgrre gront omrade, mens der i den gstlige del af omradet findes dyrkede marker
samt et mindre vddomrade.

2.16.2 Baggrund

Ifglge Gribskovs klimatilpasningsplan, /1/, er der i omréde S9 problemer med regnvand pa terraen som
Igber til de lavest liggende punkter i omradet. Omrddet er spildevandskloakeret, med enkelte
hoveddraenledninger som farer overfladevand til Manglemose A. Ifslge risikokortleegningen fra

klimatilpasningsplanen, /2/, er risikoen i en lav klasse for hele indsatsomradet.
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Figur 2-71 Oversigtskort af indsatsomrdde S9, Hollgselund.

2.16.3 Analyse af oversvgmmelsesproblemer

P& Figur 2-72 fremgdr oversvgmmelsesudbredelsen pa terraen ved en 100 mm regnhaendelse. Det
oversvommede omrade har eksisterende draenledninger, som afleder regnvandet til Maglemose A.
Grundejerforeningen i omradet har oplyst at de private dreenledningers kapacitet efter forholdene er
gode, sd vidt ledningerne fortsat vedligeholdes. Der er i omradet fundet adskillige fejlkoblinger til
spildevandskloakken, problemerne udbedres Igbende af GribVand Spildevand A/S.
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Figur 2-72 Oversvommelsesudbredelse ved 100 mm regnhaendelse.

Brudsbakke omradet er en del af stgrre terraenlavning, hvor der kan samles store maengder
overfladevan. Oplandsarealet til starten af Manglemose A er ca. 140 ha, ved kraftige regnhaendelser
ma der forventes at blive ledt store maengder overfladevand igennem den eksisterende draenledning.
Oversvgmmelsesudbredelsen i indsatsomradet daekker primaert Brudsbakke og Lilledal.

P& Figur 2-73 fremgar hgjdemodellen for den sydlige del af indsatsomrddet ved Brudsbakke og Lilledal.
De lavest liggende matrikler ligger mellem kote 15 - 17 m mens der i harheden ligger matrikler i over

kote 25 m. Dreenlednings placering ligger i terraenets laveste linjefgring, og falder mod gst til
Maglemose A.
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Signaturforklaring
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Figur 2-73 Hgjdemodel for Brudsbakke og Lilledals omrddet. Den aflange terraenlavning,
hvor overflade vand vil samle sig er tydeligt illustreret, og passer godt overens med
oversvgmmelseskortet.

Draenledningen krydser flere matrikler og gar under eksisterende bebyggelse, hvis linjefaringen er
korrekt digitaliseret. Ledningsoplysningerne for omradet indeholder ikke information om dimensionen
eller anlaegs &r. Kapaciteten af draenledningen er blevet eftertjekket lokalt og er efter forholdene stadig

af god stand s vidt den vedligeholdes.

2.16.4 Specificeringer af lgsningsmetoder

Der er ikke umiddelbart problemer med oversvgmmelser i indsatsomradet, selvom analysen viser at
omradet er udsat ift. terreenlavninger og et stort bidragende vandopland. Tilstanden af
hoveddraenledingen i omradet er i nyere tid blevet vurderet til at vaere af god tilstand sd vidt den

fortsat vedligeholdes.

Hvis der skulle forekomme problemer med oversvgmmelse, eller tilstanden af draenledningen forringes
vil det vaere en Igsning at anlaegge et nyt afvandingssystem til at supplere draensystemet. Terraenet
falder mod @st ned til recipienten, Maglemose A, og det er derfor muligt at skabe en vandafledning
ved gravitation. Pa Figur 2-74 fremgar en analyse af oversvsmmelsen ved en 100 mm, som ikke kan
héndteres af draenene, samt en situation hvor der er etableret et terraenzert afvandingssystem der ved

gravitation kan fgre vandet ud af omradet.

ALECTIA A/S
Side 95 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

: Signaturforklaring

Private og offentlige vandighidran
= Drzen
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“andlob

100 mm regn - Nyt afvandingssytem
[

100 mm regn - Eksisterende
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Figur 2-74 Oversvommelsesudbredelse ved en 100 mm regn uden tiltag og udbredelsen
efter etablering af foresldet afvandingssystem.

0 Nyt afvandingssystem med grgfter/rgr pa ca. 875 m med en laegningsdybde pa 1 - 1,5 m.

2.16.5 @konomisk overslag p8 lgsning

I indsatsomradet vil der under kraftig regn veaere problemer med overfladevand, da dreensystem ikke
kan fjerne vandet tilstraekkeligt hurtigt.
Det forsldede afvandingssystem forventes at kunne etableres for ca. 650.000 - 825.000 kr. Udgiften

afholdes af grundejerne.

2.16.6 Beredskab

En stgrre maengde sommerhuse kan ved ekstremregn fa problemer med hgjtstdende vand teet ved
bygningerne, og der er derfor skitseret en beredskabslgsning med lokal sikring. Det er grundejernes

eget ansvar at indgd en beredskabsaftale med et privat beredskabsfirma.
Se action card 5.1.13 for specificering af lokaliteter og ngdvendige ydelser.

2.16.7 Serviceniveau

Indsatsomradet er spildevandskloakeret, og der er ikke noget gzeldende serviceniveau for denne

kloakeringstype.
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3 Sommerhusomrader

3.1 Procedurer vedrgrende sommerhusomrader

I det fglgende er der udarbejdet en beskrivelse af hvorledes en grundejerne kommer i gang med at
udarbejde et projekt og hvem der er myndighed p& disse projekter.

3.1.1 Myndighedsbehandling

Kommunen er myndighed pd vandlgbssager mens Kystdirektoratet er myndighed pa

kystbeskyttelsesager efter kystbeskyttelsesloven.

Selve processen med myndighedsbehandling tager lang tid, og dette skal derfor indarbejdes i den
tidsplan der tillaegges projektet. Ydermere vil tiden forgges vaesentligt hvis myndigheden skal forsgge
at skabe forlig vedrgrende finansieringen af projektet, herunder pdbud af betalingspligt jf.
nytteprincippet.

En grundejer ma gerne renovere private eksisterende dreen, men hvis der skal omlaegges eller

etableres nye draen, skal der sgges tilladelse ved kommunen, som vil betragte det som en vandlgbssag.

3.1.2 Fordeling af roller i et sommerhusomride

Grundejerne er projektejere og star for udarbejdelsen af et projekt.

Kommunen vejleder grundejerne i deres arbejde med projektet og er desuden myndighed i forbindelse

med vandhandteringssager og skal godkende projektet.

3.1.3 Udarbejdelse af projekter

Den overordnede proces, og dermed den made hvormed et projekt kan opbygges pa er vist pa Figur
1.
Kortlaegning af

Behovs afklaring arsager til Partsfordeling
problemer

Myndigheds- Omkostninger og Valg af

behandling finansiering lgsningsforslag

Etablering af
losning

Figur 3-1 Overordnet proces for et vandhdndteringsprojekt.

Resultatet af processen kan sammenfattes i en projektbeskrivelse som sendes il
myndighedsgodkendelse hos kommunen.
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3.1.4 Projektbeskrivelsen skal som minimum indeholde:

+ En redeggrelse for formalet og begrundelse for projektet.

« Oversigtskort og detailplaner, herunder dimensioner og faldforhold.

« Oversigt over omfattede ejendomme med fortegnelse over de grundejere og brugere, der
gnskes inddraget i projektet.

- Overslag over, samt forslag til fordeling af udgifter.

@konomien skal veere klarlagt inden projektet kan godkendes af vandlgbsmyndigheden. Dvs. der skal
foreligge en af interessenterne accepteret fordelingsnggle/partsfordeling samt et samlet overslag over

gkonomien inden projektet kan godkendes.

3.1.5 Partsfordeling

I forbindelse med etablering af reguleringssager gaelder vandlgbslovens §24 om at udgiften fordeles

efter den nytte foranstaltningen har for den enkelte ejendom.

Principielt bidrager alle der nyder gavn af sikringen:
- Private grundejere
- Kommunen (for infrastruktur og som grundejer)

- Forsyningsselskabet

Safremt der kan indgds en aftale ved frivilligt forlig veelger parterne selv kriterier for partsfordelingen.
Men sa3fremt blot én grundejer klager over fordelingen vil vandigbsmyndigheden anvende

vandlgbslovens §24 og forsgge at skabe forlig med baggrund i nytteprincippet!

Man kan foretage partsfordeling efter de kriterier som bedst afspejler "nytte og interesse”.

3.1.6 Konflikth8ndtering

Opstar der konflikter i sager som disse, hvor nogle parter ikke vil veere med i partsfordelen, er det
Kommunen, som vandlgbsmyndighed, der kan ga ind i sagen og forsgge at skabe forlig. I tilfelde af
manglende forlig sendes sagen videre til taksationskommissionen, og hvis der stadig ikke er opndet
enighed, kan sagen sendes videre til overtaksationskommissionen.

4 Forundersggelse til beredskabsplan

4.1 Indledning

Denne delplan for oversvgmmelser er udarbejdet af Center for Teknik og Miljg i Gribskov Kommune,

delplanen er en forundersggelse til kommunens samlede beredskabsplan.

Delplanen tager som udgangspunkt hgjde for de haendelser, der mere eller mindre er uvarslet og som
kan indtraeffe i hverdagen, ved skybrud/oversvgmmelse.

Varsel om ekstrem regn kan komme pa fglgende mader:
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1. Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) udsender varsling om vejrlig, der kan medfgre
saerlige indsatser eller assistancer. Disse varslinger tilgar typisk:
o Gribvand - Spildevand A/S
o Politi
o Gribskov Beredskab
o eller til Gribskov Kommune
2. Kommunens varslingssystem fra vandlgb
Opkald fra borgere

4. Henvendelse fra en anden kommune

4.2 Formal og indhold

Delplanen for oversvsmmelser har til formal at beskrive den indsats, der skal ivaerksesettes ved

oversvgmmelseshandelse, der skyldes ekstremregn.

4.3 Prioritering af indsatser

Det kan ikke bestemmes p& forhand, hvilke indsatser der skal gennemfgre, hvor de skal gennemfgres
og i hvilken raekkefglge. Dette afhaenger af en raekke faktorer og kraever en konkret vurdering i den

enkelte beredskabssituation.

Gribskov Kommune har vedtaget fglgende generelle prioritering af kommunens indsats.

Prioritering af indsats ved oversvgmmelse

Indsats har fgrste prioritet Risiko for skader pa infrastruktur, offentlige
bygninger og heldrsbebyggelser

Indsats har anden prioritet Risiko for skader pa bygninger til
erhverv/industri og sommerhuse

Indsats prioriteres ikke Risiko for oversvgmmelse af marker, skove,
haver, grgnne arealer og veje

4.4 Ansvar for beredskab

Ansvaret for beredskab pahviler grundlaeggende den enkelte grundejer, som derfor ikke kan forvente,

at kommunen sikrer borgernes ejendomme.

Kommunen er ansvarlig for at sikre egne ejendomme og offentlige veje, men ma som udgangspunkt

ikke ga ind og beskytte enkeltmands ejendom.
At et omrade er udpeget som indsatsomrade i klimatilpasningsplanen betyder ikke, at kommunen
ngdvendigvis vil sikre disse omrader, men at kommunen i samarbejde med bergrte lodsejere vil

medvirke til at udarbejde planer for mulige lgsningsforslag.

Hvem ggr hvad?
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Hvis skybruddet kommer, og vandet begynder af Igbe de forkerte steder hen, er det med at veere
beredt. Men det er ikke altid muligt at forebygge. I sddan nogle tilfeelde vil det i stedet vaere
ngdvendigt at afhjzelpe.

Derfor er det vigtigt at vaere opmaerksom pé, hvem der har hvilket ansvar. I grove traek er der tre
mulige ansvarshaver:

+  Kommunen
+ Forsyningen
+ Borgeren

4.4.1 Kommunens ansvar

Gribskov Kommune har ansvar for feelles anlaeg og offentlige arealer, mange veje, og kommunale
institutioner. Det betyder, at du har selv ansvaret for, at der ikke sker oversvgmmelse af din ejendom

og dine ejendele.

Gribskov Kommune, herunder Gribskov Beredskab med hjeelp fra Politi har blandt andet ansvaret for
at pumpe vand vaek fra kritiske steder, omlaegge trafikken og tage hdnd om vitale dele af den

kommunale service.

Gribskov Kommune er ansvarlig for at yde en forsvarlig akut indsats, hvis uheldet eller haendelsen er
til akut fare for mennesker, samfundsmaessige veerdier eller miljget. Der vil ofte vaere behov for en
prioritering af indsatserne, saledes at situationer, hvor ét eller flere mennesker er i akut fare, har
forsteprioritet. Herefter prioriteres situationer eller omrader, der er kritiske for samfundet eller for
miljget. Samtidig med Igsning af den akutte indsats med oversvgmmelsen arbejder kommunens
krisestab pa at opretholde kommunens vigtigste serviceydelser og prioritere, hvor behovet for hjselp
er storst.

4.4.2 Forsyningens ansvar

Gribvand A/S har ikke ansvar for at kunne aflede vand fra keeldre. Det gaelder savel spildevand som
regnvand. I ekstreme situationer med regnskyl ud over det fastsatte serviceniveau er forsyningen
ikke ansvarlig for at fjerne vandet og for afledte skader. Hvis du vil undgd vand i kaelderen, skal du
altsd selv tage affaere. Gribvand Spildevand A/S har udelukkende ansvar for afledning af regnvand,

som falder pa terraen, og som kan rummes i forsyningens ledningsnet.

4.4.3 Grundejerens ansvar

Som grundejer har du selv ansvar for at vedligeholde den del af kloaksystemet, der er pa din grund.
Som hovedregel begynder det offentlige kloaksystem nemlig ved grundgreensen (skellet) til en
ejendom, og du ejer den del af kloakken, der ligger pd din grund. Du har ogsa selv ansvaret for at
vedligeholde din stikledning.

Hvis du vil forebygge keelderoversvsmmelser derhjemme, kan du fa installeret et sakaldt
hgjvandslukke pa husets kloaksystem. Forsgg ogsa at undgd at laegge fliser eller asfalt over hele din
grund. Det forhindrer nemlig regnvandet i at sive naturligt ned i jorden, s& det ma Igbe et andet sted
hen - m&ske i kaelderen.
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4.5 Lovgrundlag

Udgangspunktet for kommunens beredskab er det sdkaldte sektoransvar, som er beskrevet i
Beredskabslovens kap. 5, Lovbekendtggrelse nr. 660 af 10/06/2009.

Sektoransvar betyder at den myndighed, virksomhed eller institution, der til daglig har ansvaret for
et omrade, ogsd har ansvaret ved ekstraordinaere haendelser, stgrre ulykker og katastrofer- Det vil
sige, at kommunen har ansvaret for at opretholde og viderefgre dens funktioner i tilfeelde af, at der

indtraeffer en ekstraordinaer haendelse.

Alle kommunens medarbejdere har en beredskabspligt. I henhold til beredskabslovens § 57 skal alle
offentlige ansatte, samt ansatte i offentlige og private virksomheder og institutioner, udfgre de
opgaver inden for redningsberedskabet og den civile sektors beredskab, der palaagges dem.

Dvs. at medarbejderne er forpligtiget til at deltage i den civile sektors beredskab. Dette kan betyde,
at der i en beredskabssituation kan foretages omlaegninger og udvidelser af den enkelte medarbejders

arbejdstid m.v. i det omfang, det er ngdvendigt.

4.6 Information
4.6.1 Informationspolitikken

Krisestaben er ansvarlige for, at der bliver lagt information p& Gribskov kommunes hjemmeside.
I forbindelse med stgrre indsatser varetages generelle informationer til pressen af kommunens

udpegede person. Informationerne koordineres dog fgrst med krisestaben.

4.6.2 Intern informationspolitik

Interne informationer varetages af den enkelte omradechef. Personalet holdes informeret om
situationen ved periodisk orientering enten i form af en rundsendt situationsmelding eller ved en

mundtlig orientering.

5 Action Cards

Naervaerende "Action Cards” er udformet pa en simpel overskuelige made, og beskriver kun de enkelte
beredskabsomrdder samt de aktioner der skal udfgres. Hvis der gnskes flere informationer om de
enkelte omrader henvises der til kapitel 2, hvor alle indsatsomrader er blevet naermere analyseret. I
de enkelte beredskabsomrader er alle bygninger i kontakt med overfladevand markeret med rgdt,
udpegningen medtager dermed bade skure/udhuse og andre smabebyggelser. Det er op til de enkelte

grundejere at undersgge behovet for beredskab inden for deres matrikel.

5.1 Action Cards
5.1.1 Action card for G1 - Gilleleje Havn - Mobile sikringer og ngdpumpning

Opgave:

Opsaetning af mobile sikringsanlaeg omkring enkelte bygninger pd havnen ved stormvarsling

Adresser:

ALECTIA A/S
Side 101 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

Havnevej 17, 3250 Gilleleje
Havnen 3A og 6, 3250 Gilleleje

Action:
Der er udpeget tre omrdder pd havnen der kan sikres med mobile sikringsanleeg ved stigende
havvandstand.

Omréde 1, Fiskehuset

Der udleegges ca. 150 m mobile sikringsanleeg med en hgjde pd minimum 0,5 m

Omrade 2, Ishuset
Der udlaegges ca. 50 m mobile sikringsanlaeg med en hgjde p& minimum 0,5 m

Omréde 3, Badbyggeri bygninger
Der udleegges ca. 100 m mobile sikringsanleeg med en hgjde pd minimum 0,5 m

”‘lrl; |
iy

. L < % _‘ e : W ol ; iz il | : % ; i, B
Figur 5-1 Sikringslinjer hvor der kan udlaegges mobile sikringsanlaeg. Der er markeret tre
omrdder: Fiskehuset, ishuset og badbyggeri bygningerne i den sydlige del af havnen.
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Opgave:
Udpumpning af overfladevand der samles i lavning mellem bebyggelserne - Adgangsvej igennem
indkgrsel.

Adresser:

Fglgende adresser ligger i postnummer 3250, Gilleleje.

Havnevej 22A, 22B og 24

Action:

Overfladevandet pumpes ned i havhen - Ca. 130 m pumpeledning

Estimeret ngdvendig pumpekapacitet: 0-60 I/s

2 stk. almindelige mobilpumper & 96 m3/h og 6-8 stk. A-slanger fra pumpen til havnen

Overkgrselssikring af pumpeledninger/- slanger over Havnevej

. = 7, \
- <%

Figur 5-2 Udpeget beredskabsomrdde ved Gilleleje Havn og pumpestraekning markeret
med gul.
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5.1.2 Action card for G2 Kringelholm vest for erhvervsomr8de - Mobile sikringer

Opgave:
Opseaetning af mobile sikringsanlaag omkring enkelte bygninger

Adresser:

Fglgende adresser ligger i posthnummer 3250, Gilleleje.

Kringelholm 44, 46, 48, 58, 62, 66, 68, 70, 72, 117, 118, 119, 120, 122 og 124
Steeremosen 18 og 12C

Action:

Der udleegges mobile sikringer i en hgjde pd 0,5 m omkring de udpegede huse.

| Signaturforklaring 1

- Bygninger

R ot B [ oversvommelse i lawninger -
i ]

0 50 100 200

Figur 5-3 Beredskabsomrade i indsatsomrdde G2, sydlige Gilleleje.

5.1.3 Action card for H1 MidtNord Centret — Nodpumpning

Opgave:
Udpumpning af overfladevand fra center omrade

Adresser:
Skovgardsvej 23, 3200 Helsinge
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Action:
Overfladevandet pumpes over forhgjning mod vest

Estimeret ngdvendig pumpekapacitet: 100-1000 I/s.

3 stk. special mobilpumpe a 1.200 m3/h

Loftehgjde pd mellem 2-3 m

Udlaegning af watertube pd marken vest for omradet, ved ejendom Bomose Alle 12 - Kun ngdvendigt
ved store udpumpningsmangder

Konsekvens:

Store vandmaengder pd naerliggende markmatrikel

: 2t B Pegly
e, ¥ N LA 32 A 7). St
Figur 5-4 Beredskabsomrdde i indsatsomrdde H1 ved MidtNord centret. To mulige

placeringer af pumpeudstyr. Bomose Alle 12 er markeret med en gul cirkel, og
udlagningsstraekning for mobile sikringer er vist med en stiplet gron linje.

5.1.4 Action card for H2 Erhvervsomrdde - Udlaegning af mobile sikringer ved bassin

Opgave:
Opstilling af watertubes rundt omkring nuvaerende forsinkelsesbassin. Bassinet er indhegnet, og
beredskabet skal derfor have adgang til bassinet i ngdsituationer.

Adresser:
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Forsinkelsesbassin ved Ngrretoftevej/Bymosevej, 3200 Helsinge

Action:
Udleegning af  watertubes/oppustelige  daemningsanleeg omkring det eksisterende
forsinkelsesbassin, for at have bassinvolumenet under ekstreme regnhandelser.

Sikringsanlaegget skal have en minimumshgjde p& 1 m og har en lzengde p8 ca. 375 m.

~! Signaturforklaring

= ‘[' - Bygninger

L Ty ~‘| s 1 0hile sikringer

Mete
A e <. ‘ i
Figur 5-5 Beredskabsomride ved indsatsomrdde H2, Helsinge. Bassinet ligger ved
Norretoftevej, Bymosevej og Rundinsvej.

5.1.5 Action card for S2 - Sommerhusomr8de Lokal sikring

Opgave:
Lokal sikring af sommerhuse

Adresser:
Tre store sommerhusomrdder kan f& problemer med overfladevand pd terreen, eftersom
sommerhusene ligger i stgrre terraenlavninger. Problemer opstdr kun hvis vandet ikke kan afledes via

eksisterende afvandingssystemer (overfladenaere lgsning samt draen).
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En lokal udpegning af risikoramte matrikler vil inkludere et stort antal adresser i indsatsomradet,
hvorfor der er udpeget enkelte sommerhusveje. Omradernes placering fremgar pa Figur 5-6, herunder:
Omréde Vest: @rnevej og Tranevej

Omréde Syd: Fuglevangen, Gggevej og Sneppevej

Omrade Nord: Elme Alle, Pile Alle, Park Alle og Agerhgnevej

Action: Lokalsikring af sommerhusene igennem udlaegning af mobile sikringsanlaeag omkring

sommerhusene. Ngdvendig sikringshgjde pa ca. 0,5 - 1 m afhaengigt af haendelse og placering.

Signaturforklaring

; [ Bvaninger

< |:] Oversvemmelse i lavninger

Figur 5-6 Beredskabsomrd&der i indsatsomride S2
5.1.6 Action card for S10 - Sommerhusomr8de - Udlaegning af mobile sikringer

Opgave:
Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse

Adresser:

Fglgende adresser ligger i postnummer 3100 Hornbaek.

Solbakkevej 63, 65, 67, 71, 100, 102, 104 og 108

ALECTIA A/S
PRJ-2016-00988 14106521 0.6 Side 107 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

Action:

Der udlaegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,3 m omkring de 8 sommerhusgrunde.

Signaturforklaring
[ voninger

:] Oversygmmelse i lavninger

Figur 5-7 Beredskabsomrdde i indsatsomrdde S10 ved sommerhusomrddet Solbakkevej,
3100 Hornbak.

5.1.7 Action card for S3 - Sommerhusomr§de - Udlaegning af mobile sikringer

Opgave: Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse.

Adresser:

Fglgende adresser ligger i postnummer 3120, Dronningmglle.

Spurvevanget 10
Bekkasinvaenget 2, 3, 5, 7 0og 9
Munkerup Strandvej 15 og 17
Hulergdvej 2, 4, 6, 8A/B og 10

Action:

Der udlzegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,2 - 0,5 m omkring de bensevnte sommerhusgrunde.
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Signaturforklaring

- Bygninger

| 100 mm regn - Eksisterende
|

Havvandstand 2 m

5.1.8 Action card for S4 - Sommerhusomr§de - Udlaegning af mobile sikringer

Opgave:
Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse

Adresser:

Fglgende adresser ligger i postnummer 3120, Dronningmglle.

Munkerup Strandvej 39A/B, 41A/B, 43A/B, 44, 53 og 55A/B
Dalevenget 1, 5, 6, 7, 8, 16, 18 og 20

Frihgjvej 4B

Grgndahlsvej 5

Munkerup Have 60

Action:

Der udlzegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,2 - 0,5 m omkring de bensevnte sommerhusgrunde.
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Signaturforklaring
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Figur 5-9 Beredskabsomrdade i indsatsomrdde S4.

5.1.9 Action card for S5 - Sommerhusomr8de - Udlaegning af mobile sikringer
Opgave: Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse

Adresser:

Fglgende adresser ligger i postnummer 3210 Vejby.

Oversvgmmelse fra lavning nord for indsatsomrade:
Stokkepil-Holmen 1, 3, 4, 5, 6 og 12

Bryndholmen 6 og 8

Grgnneweys-Asen 6

Oversvgmmelse fra Hgjbro A
Mgllemosen 1, 6 og 16
Frits Nielsen Vej 30, 32 og 36

Action:

Der udlaegges mobile sikringer i en hgjde af 0,1 - 0,5 m omkring de benaevnte sommerhusgrunde.
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Figur 5-10 Beredskabsomr&de i indsatsomrde S5 ved Hgjbro A.

5.1.10 Action card for S11 - Sommerhusomr8de - Udlaegning af mobile sikringer

Opgave:
Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse

Adresser:
Fglgende adresser ligger i posthnummer 3210 Vejby.

Plovmandsvang 24, 28, 57, 59, 65, 67, 69 og 71
Stokkemarksvej 1, 2, 3,4 0g 5
Stokkebjergsvinget 22, 27, 29 og 31A

Hesselhgj 24, 26A, 26B og 28

Egemarken 25, 27 og 29

Hgjbro Avej 36

Action:

Der udlaegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,2 - 0,7 m omkring de benaevnte sommerhusgrunde.
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Figur 5-11 Beredskabsomr&de i indsatsomrdde S11 ved Hgjbro A.

5.1.11 Action card for S6 - Sommerhusomr§de - Udlaegning af mobile sikringer
Opgave: Udleegning af sandssekke omkring sommerhuse

Adresser:

Folgende adresser ligger i postnummer 3210 Vejby.
Lerbjerget 4, 6 og 8

Action:

Der udlzegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,1 - 0,3 m omkring de bensevnte sommerhusgrunde.
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Signaturforklaring
- Oversvemmelse fra Hojbro A

|:] Oversvemmelse i lavninger

] - Bygninger

5.1.12 Action card for S8 - Sommerhusomr8de -Udlaegning af mobile sikringer
Opgave: Udleegning af sandssekke omkring sommerhuse

Adresser:
Alle fglgende adresser ligger i postnummer 3250, Gilleleje.

Dalen 31, 33
Storhgjs Allé 33, 40, 41, 47, 49
Birkedalen 18, 20, 24, 26, 28

Action:
Der udlaegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 0,2 - 0,5 m omkring de bensevnte sommerhuse i det

lavest liggende omrade.
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~ Signaturforklaring
- Oversvemmelse i lavninger

- Bygninger

Figur 5-13 Beredskabsomrdde i indsatsomrdade S8

5.1.13 Action card for S9 - Sommerhusomréde - Udlaegning af mobile sikringer
Opgave: Udlaegning af sandsaekke omkring sommerhuse

Adresser:

Alle fglgende adresser ligger i postnummer 3210, Vejby.

Lilledal 1, 2, 3 og 13
Gaseholm 2, 4, 6, 8, 10 og 12
Markeskelsvej 7 og 8
Brudsbakke 16, 24, 26 og 29
Strandleddet 1

Hollgselundvej 60

Action:

Der udlaegges mobile sikringer i en hgjde af ca. 1 m omkring de benaevnte sommerhusgrunde.

ALECTIA A/S
Side 114 af 122



Gribskov Kommune 2016-10-05

Signaturforklaring

- Bygninger

100 mm regn - Eksisterende

Figur 5-14 Beredskabsomrdade i indsatsomrdde S9 ved Lilledal, G&seholm, Markeskelsvej,
Brudsbakke, Strandleddet og Hollpselundvej.
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6 Sammendrag

I nedenstdende tabel er givet en oversigt over de foresldede indsatser i de udpegede indsatsomrader. Hvis der er foresldet et beredskab og ikke angivet

andet vil det veere et kommunalt beredskab.

Tabel 6-1 Prioriteringstabel for indsatsomréder

Indsats | Indsats Risiko| @konomi Beredskab Forudseetninger og konsekvenser Ansvar
omréide (mio. kr.)
Bl Overlgbsbygveerk sa Hgj 0,27 - 0,33 Nej Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal GribVand Spildevand afholder

boldbane bruges som
aflastningsrecipient ved
ekstremregn

gennemfgres af det kommunale
spildevandsforsynings-selskab. Et
spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til
at leve op til det i spildevandsplanen fastsatte
servicemal. @nsker kommunen p& baggrund af
oversvgmmelseskortlaegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa
bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres
som et medfinansieringsprojekt med kommunen
som projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er
udpeget i den pagaeldende planlaegning
(oversvgmmelse eller klimasikring) som
problematiske og der indgas aftale herom mellem
kommune og forsyningsselskab.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af
spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
daekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast
ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der
udleder til spildevandsforsyningsselskabers
spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En
forudsaetning herfor er selvsagt, at der ogsa er en
udledningstilladelse.

Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt eller
delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

udgifter i forbindelse med
anlaeg, drift og vedligehold af
overlgbsbygveaerket, samt
evt. genopretning af
boldbanerne efter
oversvgmmelse.

ALECTIA A/S

Side 116 af 122




Gribskov Kommune

2016-10-05

G1 Hgjvandssikring ved Lav Der er ikke Privat beredskab Hgjvandssikringsprojektet er omfattet af Grundejerne, der har fordel
terreenregulering enten udarbeJQet et e Udpumpning af Kystbeskyttelsesloven, idet loven har til form3l at af hmvandss_lkrmgen_,
som: gkonomisk overslag, vand fra . afholder udgifterne til anlaeg

. . beskytte mennesker og ejendom ved at reducere .
* Mobile sikringer der da okonomien ; Iav’Fllggerlde risikoen for oversvemmelser eller kystnedbrydnin o9 vedhgeholq af
lazgges ud ved afhae.zng.jer af.l(zisnlng boligomrade syd _ 4 _ y. _9 terraeenreguleringen.
stormvarsling og sikringsniveau for . fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet, jf. Komml-ﬂ—-‘e,—? ka_n dog veelge at
« Permanent jorddige Iystb_at_:lehavnen kystbeskyttelseslovens § 1. tage |n|t|aF|v_t|I at anleegge
e Opstilling af hgjvandssikringen og
hgjvandsikringer | Efter lovens § 4, stk. 1 skal kommunalbestyrelsen efterfglgende kraeve
omkring sende det konkrete kystbeskyttelsesprojekt i hgring | refundering af udgifterne fra
veerdibygninger hos alle, som kan blive palagt bidragspligt, jf. § 9 a, | grundejerne. Det er ligeledes
og samtidig hgre andre interessenter, jf. § 18 a. grundejerne der har ansvaret
for et privat beredskab.

G2 Intet tiltag fores|3et Middel Evt. privat beredskab Hvis bassinets kapacitet
grundet nyligt anlagt overskrides ved ekstremregn,
bassin er der risiko for

oversvgmmelse af private
ejendomme. Grundejerne
kan derfor veelge at oprette
en privat beredskabsaftale.
H1 Forsinkelsesbassin m. Hgj Der er ikke Forsyning beredskab | Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal GribVand Spildevand afholder

pumpestation ved MidtNord
centret — denne Igsning er
dog afheaengig af at
Ammedrup A projektet
realiseres

udarbejdet et
gkonomisk overslag
pa nuvaerende
tidspunkt

Ngdpumpning af
opstuvet
regnvand samt
overfladevand
veek fra MidtNord
centret

Spuling af p-
plads

gennemfgres af det kommunale
spildevandsforsynings-selskab. Et
spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til
at leve op til det i spildevandsplanen fastsatte
servicemal. @nsker kommunen p& baggrund af
oversvgmmelseskortlaagning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa
bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres
som et medfinansieringsprojekt med kommunen
som projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er
udpeget i den pdgaeldende planlaegning
(oversvgmmelse eller klimasikring) som
problematiske og der indgas aftale herom mellem
kommune og forsyningsselskab.

udgifterne i forbindelse med
anlaeg, drift og vedligehold af
forsinkelsesbassin og
pumpestation, samt har
ansvaret for et privat
beredskab.
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Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af
spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
daekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast
ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der
udleder til spildevandsforsyningsselskabers
spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En
forudsaetning herfor er selvsagt, at der ogsa er en
udledningstilladelse.

Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt eller
delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

H2

Udvidelse af

bassinkapacitet ved enten:

e Udgravning af
bassin

e Haevning af
kronekant

Haj

Der er ikke
udarbejdet et
gkonomisk overslag,
da gkonomien
afhanger af Igsning

Forsyning beredskab
(midlertidig indtil
indsats er
implementeret)

e Udlaegning af
mobile sikringer
langs bassinets
kronekant, sa
bassinets
kapacitet gges

Beredskab er

ngdvendigt, hvis

Ammedrup A

projektet ikke

realiseres

Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal
gennemfgres af det kommunale
spildevandsforsynings-selskab. Et
spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til
at leve op til det i spildevandsplanen fastsatte
servicemal. @nsker kommunen pa baggrund af
oversvgmmelseskortlaegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa
bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres
som et medfinansieringsprojekt med kommunen
som projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er
udpeget i den pagaeldende planlaegning
(oversvgmmelse eller klimasikring) som
problematiske og der indgas aftale herom mellem
kommune og forsyningsselskab.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af
spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
deaekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast
ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der
udleder til spildevandsforsyningsselskabers
spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En
forudsaetning herfor er selvsagt, at der ogsa er en
udledningstilladelse.

Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt eller
delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

GribVand Spildevand afholder
udgifterne i forbindelse med
permanent udvidelse af
bassinets kapacitet, en
Igsning skal dog udarbejdes i
samarbejde med Gribskov
Kommune.
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H3

Oversvgmmelsesproblemer
ne antages udbedret

H4

Oversvgmmelsesproblemer
ne antages udbedret

S2

Forsinkelsesbassin i
Fuglevangen

Lav

0,90 - 1,20

Forsyning beredskab
e Udlaegning af
mobile sikringer

Alle spildevandsrelaterede aktiviteter skal
gennemfgres af det kommunale
spildevandsforsynings-selskab. Et
spildevandsforsyningsselskab er alene forpligtet til
at leve op til det i spildevandsplanen fastsatte
servicemal. @nsker kommunen p& baggrund af
oversvgmmelseskortlaegning og/eller
klimasikringsplanlaegning et andet serviceniveau pa
bestemte arealer kan dette ske efter
medfinansieringsbekendtggrelsen og evt. udfgres
som et medfinansieringsprojekt med kommunen
som projektejer. Dette forudsaetter at arealerne er
udpeget i den pagaeldende planlaegning
(oversvgmmelse eller klimasikring) som
problematiske og der indgas aftale herom mellem
kommune og forsyningsselskab.

Udgifter til udfgrelse, drift og vedligeholdelse af
spildevandsforsyningsselskabers spildevandsanlaeg
daekkes af bidrag fra de bergrte ejere af fast
ejendom (herunder umatrikulerede arealer), der
udleder til spildevandsforsyningsselskabers
spildevandsanlaeg, jf. betalingslovens § 1, stk. 4. En
forudsaetning herfor er selvsagt, at der ogsa er en
udledningstilladelse.

Udgifterne hgrer med stor sandsynlighed helt eller
delvis hjemme i medfinansieringsbekendtggrelsen.

GribVand Spildevand afholder
udgifterne i forbindelse med
anlaeg, drift og vedligehold af
forsinkelsesbassin.

S10

Draensystem m.
ngdpumpebrgnd i omrdde
ved Strandkrogen

Lav

0,27 - 0,34

Privat beredskab

e Udlaegning af
mobile sikringer
omkring
sommerhuse

Ved mange sommerhusgrunde kan kommunen
begrunde at der tilvejebringes en samlet offentlig
finansieret Igsning.

Grundejerne afholder
udgifterne til anlaeg, drift og
vedligehold af det nye
draensystem og pumpe samt
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har ansvaret for et privat
beredskab.

S3 Jorddiger samt Lav 0,21 -0,26 Privat beredskab Grundejerne afholder
dreensystem m. e Udlaegning af udgifterne til anlaeg og
ngdpumpebrgnd mobile sikringer vedligehold af jorddiger® og

omkring det nye draensystem med
sommerhuse pumpe samt har ansvaret for
et privat beredskab.

S4 Afvandingssystem ved Middel | 0,63 - 0,78 Privat beredskab Grundejerne afholder
grefter/ragr e Udlaegning af udgifterne til anlaeg og

mobile sikringer vedligehold af

omkring afvandingssystemet samt har

sommerhuse ansvar for et privat
beredskab.

S5 Jorddiger samt draen m. Lav 0,48 - 0,60 Privat beredskab Grundejerne afholder
ngdpumpebrgnde e Udlaegning af udgifterne til anlaeg, drift og

mobile sikringer vedligehold af jorddiger® og

omkring det nye draensystem med

sommerhuse pumpe samt har ansvaret for
et privat beredskab.

S11 Der er opstillet Lav Privat beredskab Grundejerne afholder
Igsningstiltag for 3 e Udlaegning af udgifterne til anlaeg, drift og
delomrader: mobile sikringer vedligehold af de tre
S11.1: Forhgjning af 0,03 - 0,05 omkring Igsningstiltag™ samt har
jorddige sommerhuse ansvaret for et privat
S11,2: Afvandingssystem 0,30 - 0,38 beredskab.
ved grgfter/rgr
S11,3: Draensystem 0,15 -0,18

S6 Jorddige samt draen m. Lav 0,20 - 0,25 Privat beredskab Grundejerne afholder
ngdpumpebrgnde e Udlaegning af udgifterne til anlaeg, drift og

mobile sikringer vedligehold af jorddige® og

omkring det nye draensystem med

sommerhuse pumpe samt har ansvaret for
et privat beredskab.

S7 Ingen indsats ngdvendig Lav
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S8 Forhgje jorddige samt Lav 0,28 - 0,35 Privat beredskab Grundejerne afholder
etablere draen m. (lodsejere) e Udlaegning af udgifterne til anlaeg, drift og
ngdpumpebrgnd mobile sikringer vedligehold af jorddige® og

omkring det nye draensystem samt
Udskiftning af rgrledning 1,40 sommerhuse har ansvaret for et privat

(vandlgbsmyndighed beredskab.

/kommune) Gribskov Kommune har som
vandligbsmyndighed befgjelse
til at vurdere
udgiftsfordelingen.

S9 Afvandingssystem ved Lav 0,65 -10,83 Privat beredskab Grundejerne afholder

grafter/rgr

e Udlaegning af
mobile sikringer
omkring
sommerhuse

udgifterne til anlaeg og
vedligehold af
afvandingssystemet samt har
ansvaret for et privat
beredskab.

* Terreenaendringer taettere end 5 m. fra vandlgbets gverste kant eller tiltag der &endrer vandlgbets vandfgringsevne kraever tilladelse eller
godkendelse af Gribskov Kommunes vandlgbsmyndighed

ALECTIA A/S

Side 121 af 122




Gribskov Kommune 2016-10-05

7 Referencer

/1/ Klimatilpasning, Tillzeg nr. 1 til Kommuneplan 2013-25, Forslag, juni 2014.

/2/ Risikokortlaegning ar 2050, Klimatilpasningsplan 2.6, Gribskov Kommune, 2013.

/3/ GribVand Spildevand A/S, 2012. Ammendrup A - Regulering vest om Helsinge. Rapport
udarbejdet af Orbicon, januar 2012.

/4/ Gribskov Kommune, 2010. Hgjbro A - Hydraulisk vurdering. Rapport udarbejdet af Orbicon,
april 2010.

/5/ Grundejerforeningen Stokkemark, 2011. Hgjbro A - Etablering af dige/sikringsvold ved Hgjbro
A. Rapport udarbejdet af Orbicon, august 2011.

/6/ Frederiksborg Amt, 1999. Hgjbro A - Hydraulisk vurdering. Rapport udarbejdet af
Hedeselskabet - Miljg og Energi, november 2001.

/7/ Graested-Gilleleje Kommune, 2002. Helhedsvurdering af Tinkerup A. Hedeselskabet Miljg og
Energi A/S, marts 2002.

/8/ Gribskov Kommune, 2014. Regulering af Tinkerup A fra Birkedalen til Almevej. Orbicon A/S,
december 2014.

/9/ SCALGO 2016. Beregning og data fra SCALGO Live. http://scalgo.com/live

/10/ Berlinske Nyhedsbureau. http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-

afoversvoemmelser-borgere-evakueres

/11/ Stormflodssikring. http://stormflodssikring.dk/noag-mobil-daemning/

ALECTIA A/S
PRJ-2016-00988 14106521 0.6 Side 122 af 122


http://scalgo.com/live
http://scalgo.com/live
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://www.b.dk/nationalt/mange-steder-ramt-af-oversvoemmelser-borgere-evakueres
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/
http://stormflodssikring.dk/noaq-mobil-daemning/

